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Chapitre 1. Intr oduction

1.1. Présentation
Cedocumentestun guidesurl’utilisation desproduitsproposésparle constructeur
informatiqueHewlett-Packard(HP) sousLinux. Il estconçucommeun guidede
référencerapide,couvranttout cequevousavezbesoindesavoir pourdimensionner,
installeret configurervosproduitssousLinux, ou quelslogicielscomplémentaires
serontutilesà ceteffet. Lesquestionsfréquemmentposéesy trouventdesréponses,et
desréférencessontdonnéesconcernantd’autressourcesd’informationsrelativesà la
technologieet auxapplicationsliéesàHP.

Lesopinionsexpriméesici sontcellesdeleur auteuret n’engagentenrien lessociétés
Medasysou Hewlett-Packard.Lesinformationssontfourniesdansle but d’êtreutiles
auxlecteurs.Néanmoins,il nepeuty avoir, autraversdecedocument,aucun
engagementdefonctionnementdela partdeMedasysouHewlett-Packardsurces
systèmessousLinux, pasplusquedela partdel’auteur. Ni Medasys,ni
Hewlett-Packard,ni l’auteurnepeuventêtretenuspourresponsabled’aucun
dysfonctionnementprovenantdel’utilisation decesinformations.Néanmoins,les
éditeursdelogicielsnevousgarantissentpasgrandchosenonplus(relisezlescontrats).

1.2. Remerciements
La plupartdesinformationscontenuesici proviennentderechercheseffectuéesdansla
documentationproposéeparHP, defichiersfournisavecle codesourcedu noyau
Linux, dela FAQ du forumUsenetcomp.sys.hp.hpuxdontuneversionHTML est
disponiblesurlesmiroirs telsquele CICT, denotreexpériencededistributeurde
matérielHP, denombreuxtestsetdéploiementsréaliséset deremarquesd’utilisateurs
deLinux.

Denombreuxcontributeursontpermisàcedocumentdeseparfaire.Vousentrouverez
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Chapitre1. Introduction

uneliste la plusexhaustivepossibledansle Chapitre7. J’aimeraistoutdesuite
remercier, sansordreparticulier, ceuxsansqui cedocumentn’existeraittout
simplementpas:

• MarcHia Balié<Marc_Hia-Balie@hp.com >, qui acommanditécedocumentet a
autorisésadiffusioncommedocumentationlibre.

• LinusTorvalds(http://www.cs.helsinki.fi/~torvalds/),pourle projetLinux sansqui
rien neserait.

• RichardStallman(http://www.gnu.org/people/rms.html),pourle projetGNU sans
qui rien neseraitnonplus.

• Nat Makarévitch<nat@nataa.frmug.org >, poursontravail detraducteuret ses
conférencesprosélytes.

• Xavier Cazin<xc@itp.fr >, poursontalentàmeconvaincred’utiliser docbook.
• Eric Dumas<dumas@Linux.EU.Org >, pourla gestionduprojetdedocumentation

enfrançais.
• RémyCard<Remy.Card@linux.org >, pourext2 et sonamourdel’électricité :-).
• RenéCougnenc,pouravoir mis le piedà l’étrier debeaucoupdemonde,dontmoi.
• Dany Coffineau<Dany.Coffineau@alcatel.fr >, pourm’avoir toutapprissur

Unix.
• FrançoisStrobel<Francois.Strobel@alcatel.fr >, poursoncalmeet sa

patiencelégendaires:-)
• FrédéricDubuy <Frederic.Dubuy@medasys-digital-sy stems .fr >, qui a

contribuéà l’écrituredecedocument.
• Alain Pascal<Alain.Pascal@medasys-digital-syste ms.fr >, pourles

nombreuxtestseffectués.
• Ralf S.Engelschall<rse@engelschall.com >, pourla miseàdispositiondes

outilswml, utiliséspourgérerle bi-linguismedecedocument.
• CeesdeGroot<cg@sgmltools.org >, pourla miseàdispositiondesoutils

SGMLToolsqui permettentdegénérertouteslesversionsdecedocumentàpartir
d’un mêmesourceSGML.

• La familleCornec<cornec@victoria.frmug.org >, poursapatienceet son
soutient.
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Chapitre 2. Présentation de Lin ux et
des logiciels libres

2.1. Quelques définitions
Avantderentrerplusendétailsdansla présentation,il peutêtreutile dedonner
quelquesdéfinitionsdestermeset deslogicielsmentionnésdanscedocument.

2.1.1. Logiciel libre
Un logiciel libreêstun logiciel diffuséavecsoncodesource,cequi enpermetl’étude,
la transmission,l’adaptation.

Suivantleslicencesutiliséespourle développementdu logiciel, lescontraintessont
diversespourlesutilisateurs.Leslicenseslesplusouvertes(tellesquela licenseBSD)
autorisentl’appropriationducodeparun tiers,y comprissavente(aprèsmodification
ou non)dansdesproduitscommerciaux,sansaucunproblèmeetsansrien devoir
d’autresauxauteursinitiaux quela présencedeleur copyright. D’autreslicenses(telles
quela GNU PublicLicenceou GPL)obligenttoutemodificationd’un logiciel libre
GPLà êtrelui-mêmelibre; cecinepermetpasl’utilisation detelsprogrammesdansun
autrecommercial.De nombreusesautreslicensesdedistributionexistent,plusou
moinslibres: la licenseArtistique(perl), la NPL (mozilla), la QPL(Qt) ...

Unegrandemajoritédesprogrammeslibresestaujourd’huiplacéesouslicenceGPL,
mêmesi le mondeBSD occupetoujoursuneplaceimportante,quoiquemoinsvisible,
notammentdansla presse.Linux estplacésousGPL.Pourplusd’informationssurces
définitionset leslicences,on sereporteraauxsitesderéférencessuivants:

Le siteWebduprojetGNU

On y trouve touteslesinformationsrelativesauprojetGNU, y comprisles
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Chapitre2. PrésentationdeLinuxet deslogicielslibres

licencesproduites(GPLet LGPL) et diversesdiscussionssurle logiciel libre.

Le siteWebduprojetOpenSource

Cesiteproposeunenouvelledéfinition,unpeumoinsrestrictive,deslogiciels
libres,dela partdediversespersonnalitésenvue.

Le siteWebduprojetFreeBSD

Ici, cesontlesavantagesdela trèsouvertelicenceBSD qui sontexpliqués.

2.1.2. Exemples et contre-e xemples
Toutd’abord,il nefautpasconfondrelogiciel libre et graticiel (freeware). A la
différencedu logiciel libre, ungraticieln’estpasnécessairementun logiciel fourni avec
sessources.De même,à la différencedu graticiel,obtenirun logiciel libre peutêtreun
servicepayant(cen’estpascontradictoireavecleslicencesutilisées).L’ambiguité
vientdu termeanglais“free” qui signifieà la fois libre et gratuit.Un graticielestdonc
gratuitmaispasobligatoirementlibre. Demême,le partagiciel (shareware)n’esten
rien un logiciel libre.

Ainsi, desexemplesdelogicielslibresimportantset connussontlessystèmes
d’exploitationsLinux et FreeBSD,le serveurWebApache,le serveurSMB Samba,les
compilateursC, et C++ GNU ... A contrario,desexemplesdegraticielsconnussontle
navigateurInternetExplorer, l’outil delecturedecourrierélectroniqueEudoraLight, ...

2.1.3. Lin ux
Linux estunsystèmed’exploitationlibre, réalisantun sur-ensembledela norme
POSIX.Initialement,le terme“Linux” désigneuniquementle noyau.Parextension,on
donneégalementcenomauxdistributionsbaséessurcenoyauet un ensembled’outils
du projetGNU.
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Chapitre2. PrésentationdeLinuxet deslogicielslibres

Linux estdoncunsystèmeUnix, si cen’estqu’il n’utilise aucuncodepropriétaireet est
fourni souslicenceGPL,cequi impliquela disponibilitédessources.Commetout
autresystèmeUnix, il estmulti-tâches,multi-utilisateurs.Il estégalementextrêmement
portable,puisqu’il estaujourd’huidisponibleoffciellementsurdesprocesseursIntel
(386àPentiumIII), Alpha,Motorolla (680x0et PowerPC),Sparc,StrongArm,Mips.
SanscompterlesportagesopérationnelsouencourssurPalmPilot,Merced,PA-Risc, ...

Le systèmeestaujourd’huiparfaitementstableet mature.Lesversionsx.y.z dunoyau
Linux, où y estunnombrepair, sontstablesetseulesdescorrectionsd’anomaliesy
sontengénéralappliquéeslors del’incrémentdez. Lesversionsx.y.z du noyauLinux,
où y estun nombreimpair, sontdesversionsdedéveloppementqui peuventêtre
instableset sontréservéesauxdéveloppeursouauxintrépides.

De tempsentemps,quandle developpementdunoyausestabiliseun "gel" intervient
pourfournir unenouvelleversion"stable"(paire),et le developpementcontinuesurune
nouvelleversion(impaire).

La versionstableactuelleestla version2.2.10(cedernierindiceétantsusceptible
d’évolueraufur et àmesuredescorrections).Le développementad’autrepartdéjà
reprisavecunesérie2.3encours.

DenombreusesprésentationsdeLinux sontdisponiblesactuellement.Parmi celles-ci,
vousaurezavantageà consultercelledeNatMakarevitch et deMichaelJohnsonaux
l’adresseshttp://www.linux-france.com/article/presentation/presentation.html et
http://www.medasys-digital-systems.fr/mirror/linux/french/ldp/info-sheet.fr.html

2.1.3.1. Caractéristiques techniques de Lin ux

Le systèmedisposedescaractéristiquestechniquessuivantes:

• Multi-taches:exécuteplusieursprogrammesenpseudo-parallelisme.

• Multi-utilisateurs:plusieursutilisateursactifssurla mêmemachineenmêmetemps
(sanssoucidelicence)

• Portableet interopérable:fonctionnesurdenombreusesarchitecturesmatérielles.
Touslessourcessontdisponibles.Linux prendenchargedenombreuxsystèmesde
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fichiersoutrele natif ext2fs : SystèmeV, BSD,Sun,MS-DOS,VFAT, NTFS,Mac,
HPFS,EFS,ISO9660.Côtéréseauil y apriseenchargedesprotocolesTCP/IP,
Appletalk,Netware(clientet serveur),LanManagerSMB (client etserveur),
X-Window, NFS,PPP, SLIP, UUCP.

• Architectureperformante:noyaumodulaireet recompilableàvolonté,exécutionen
modeprotégésurlesprocesseurs80x86,chargementdepagesà la demande,partage
depagesentreexécutablesenlecture,mémoirevirtuelleavecpaginationsurdisque,
utilisationd’un cachedisqueenmémoiregérédynamiquement,bibliothèques
dynamiques,gestiondeprocessus,pseudoterminaux,consolesvirtuelles

• Sécurité:protectiondela mémoireentreprocessus:unprogrammeutilisateurne
peutcompromettrele fonctionnementdu systèmedanssonensemble.

• Conformeauxnormesetstandards:Posix,aveclesextensionsSystèmeV etBSD.
PriseenchargedesbinairesCOFFet ELF. CompatibilitébinaireavecSCO,SVR3/4
parle moduleiBCS2.Priseenchargedesspécificitésnationales(clavier, polices...)

2.2. Les concepts du logiciel libre
Unefois lesdéfinitionsétablies,il estimportantdes’attardersurlesidéesvéhiculées
parle mouvementdu logiciel libre. Demêmequ’il estimportantd’évacuerun certain
nombred’idéesfaussescolportéessurceslogiciels.Cettesectiondonneensuiteun
argumentairevariéenfaveurdel’introductiondeslogicielslibreset conclutsurdes
problèmesréelsrestantàsurmonter.

2.2.1. La philosophie du logiciel libre
En fait la philosophievéhiculéeparle mouvementdu logiciel libre n’estguère
différentedecelleproposéepartout le mouvementscientifiquedepuisdenombreuses
années:la miseencommundesidéeset dusavoir collectif pourpermettrela
progressiondela rechercheet l’augmentationdecesavoir. La connaissancedugénôme
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Chapitre2. PrésentationdeLinuxet deslogicielslibres

humainestl’un desmeilleursexemplesdecetravail collaboratif.

Le milieu informatique,et particulièrementcelui du logiciel, sembles’êtredétourné
depuisprèsde20 ansdecespréceptesdebasedu mondescientifique.Il privilégieau
contrairela captationdu clientaudétrimentdela fournituredesinformationsqui lui
permettraientd’exploiteraumieuxsonenvironnementinformatique.C’estdu resteà la
suited’un tel problème,audébut desannées80,queRichardStallman,alorschercheur
enintelligenceartificielleauMIT, adécidédefonderle projetGNU. Ceprojetestle
fondementdu mouvementdu logiciel libre actuel.

Lesidéespricipalessoutenuesparcemouvementet énoncéesparRichardStallman
lui-mêmesont:

• Liberté: toututilisateurdoit êtrelibre decopier, diffuser, modifierunprogramme,
soitpourle partageravecd’autres,soitpourl’adapteràsonbesoinpropre.Demême,
il doit pouvoir l’analyserpourle comprendre,l’imiter, l’améliorer, vérifierson
fonctionnement,demêmequetout résultatscientifiqueestsoumisà l’aunedeses
pairspourvérification,étude,compréhensionet réalisationdetravauxdérivés.
Peut-onimaginerunvaccincontrele cancerdu foie qu’unautrelaboratoirene
pourraitdériverpourenfaireun vaccincontrele cancerdupancréas?

• Égalité:toutepersonnedoit avoir lesmêmesdroitssurle logiciel. Le fournisseur
n’estainsipasprivilégiéetnepeutcapturerlesclientsauxquelsil fournit sontravail.
Peut-onimaginerqueseulle producteurdudit vaccinait le droit des’enservir?

• Fraternité:cemodedefonctionnementencouragetoutela communauté
informatiqueà coopéreret àproduireainsideslogicielsdeplusenplusfiableset
utilesà tous.Peut-onimaginerqu’unedécouvertecommele vaccinci-dessusne
puisseservirà touset favoriserd’autresdécouvertes?

Au delàdel’aspectutopiquedecesidéessetrouventd’autresraisonsqui ont permisau
logiciel libre deserépandresi largementaujourd’hui.Ellessontdétailléesdansla
Section2.2.2.

Le mouvementdu logiciel libre seconcrétriseaussiautraversd’unecommunautéde
personnes.Réunioninformelledepersonnalités,cettecommunautéesthétérogènedans
sacomposition,sesactions,sesidées,mêmesi touspartagentla mêmecroyancedans
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la libertédu logiciel. Cettecommunautés’estforgéelesoutils nécessairesàsa
communicationquesontl’Internetet Usenet.Et cesoutils decommunicationsutilisent
bienévidemmentforcedelogicielslibrespourfonctionner. Parmi lespersonnages
marquantdu mouvement,onpeutciter :

• LinusTorvalds(http://www.cs.helsinki.fi/~torvalds/),à l’origine deLinux.

• RichardStallman(http://www.gnu.org/people/rms.html),à l’origine du projetGNU

• Eric S.Raymond(http://www.tuxedo.org/~esr/),auteurdenombreuxetexcellents
articles,qui inspirenttantdevocations.

• Larry Wall (http://kiev.wall.org/~larry/),auteurdePerletdepatch,et philosophe.

• Tim O’Reilly <ask_tim@oreilly.com >, promoteurdu logiciel libre et éditeurde
nombreuxouvragesqui leursontconsacrés.

Toutescespersonnalitéssontavanttoutd’excellentsinformaticiens,cequi leur permet
d’êtrereconnuscommedesacteursmajeursdu mouvementdu logiciel libre. Leurs
qualitéshumaineset communicativessontégalementdescaractéristiquesfortesdeleur
tempérament.En aucuncas,ils nesontconsidéréspourleurpouvoir, maisaucontraire
pourleur savoir.

Bienévidemment,la communautédu logiciel libre estconstituéedemilliers de
programmeurs,dontil seraitfastidieuxd’énumérerla liste. Tousontencommunla
volontédeproduireuneoeuvreutile, libre, etd’êtrereconnuspourleursqualités
techniquesavanttout.

2.2.2. Le choix du logiciel libre
Utiliser deslogicielslibrespourapporterdessolutionsinformatiquesrelèveduchoix.
Toutd’abord,celafavorisela pluralitédesolutions,notammentdansun milieu
micro-informatiqueà tendancemonopolistique.Ensuite,le choixporte,carcelaest
finalementle plusessentiel,surlesqualitésintrinsèquesdu logiciel libre, qui sont
détailléesjusteaprès.
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L’accèsauxsources

Cepoint estl’élémentprimordialdu choix,puisqu’il permetla compréhension,
l’adaptation,la correction,la diffusion,la fiabilisationdu logiciel. Deplus,cela
contribueàdiminuerénormémentla possibilitédevéhiculerdesvirus.

La fiabilité

Cettequalitérésultedela précédente:le logiciel libre estle résultatcumuléde
l’expérienceet l’intelligencedetouslesintervenants.Safiabilité augmentedonc
avecle temps,aufur et àmesuredescorrectionsqui sonteffectuées.Deplus
aucunepressionmarketingn’oblige le producteurdu logiciel à le livreràses
clientsavantqu’il nesoit dansun étatjugésatisfaisant.

La portabilité

Cettequalitén’estpaspropreaulogiciel libre, maisesttrèssouventprésentedans
un logiciel libre. En effet, si celogiciel connaitdu succès,il seraobligatoirement
adaptéà d’autresenvironnementsqueceuxinitialementprévus.Ainsi, en
augmentantsadisponibilité,et on amélioresaportabilité,et safiabilité également.

L’universalité

Unequalitéessentielledeslogicielslibresestle caractèreparnatureuniverseldes
formatsdedonnéesutilisés.Mêmes’ils nesuiventpaslesstandards,la
disponibilitéducodesourceassureà l’utilisateur la compréhensiondeceux-ci,et
surtoutla possibilitéd’écriretout filtre nécessaireà leur récupération,ou leur
échangeavecd’autreslogiciels.Cecipermetégalementauxutilisateursde
stabiliserleur environnementpuisqu’ilsnesontplusobligésdemigrerencas
d’incompatibilitédeformatdedonnéesdansleursapplicatifs.

La performance

Résultantdenombreuxexamens,del’utilisation d’algorithmesissusdestravaux
derechercheslesplusavancés,aussibienqu’éprouvéspardenombreuxmodes
d’utilisation, leslogicielslibressontperformantsparnature.Souventdes
réécrituresimportantesdecodessonteffectuéespourpermettrela réutilisation
d’idéesavecun codemeilleuretdoncaugmenterla performance.De nombreux
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testseffectuéspardiversorganismestendentà le prouverégalement(ServeurWeb
Apachefaceà sesconcurrents
http://www5.zdnet.com/products/content/pcmg/1709/305867.html , ServeurSMB
Sambafaceà WindowsNT ...).
http://www.zdnet.com/sr/stories/news/0,4538,2196106,00.html et
http://www.zdnet.com/sr/stories/issue/0,4537,396321,00.html Deplus,encoreune
fois, rien n’obligeàsortir uneapplicationdontlesperformancesseraient
déplorables.

L’interopérabilité

Historiquement,le milieu Unix a toujoursétéun fermentd’interopérabilitéavec
lesautressystèmes(Grandsou moyenssystèmes,aussibienque
micro-informatique).La priseenchargeauseindeLinux, parexemple,de
nombreuxprotocolesréseaux,denombreuxformatsdesystèmesdefichiers,voire
demodesdecompatibilitébinairegarantitcettebonneinteropérabilité.

Indépendammentdesesqualités,on peutavancerd’autresargumentairesdenatures
diverses,enfaveurdu logiciel libre, suivantle typed’interlocuteurrencontré.Ces
différentsargumentairessontdétaillésci-après.

2.2.2.1. Argumentaire Marketing

UneétudeducabinetIDC a récemmentmis enlumièrel’irrésistible montéedeLinux
commesystèmed’exploitationserveur. En1998,Linux estainsicréditéde17%depart
demarché,avecuneprogressionde212%,qui estla plusimportantesurcesecteur. Le
graphesuivantdonnel’ensembledespartsdemarché.

Illustration 2-1. Répartition dessystèmesd’exploitation serveur en1998(IDC).
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DataquestestimepoursapartquelesserveursLinux réprésenteront,avec1,1million
d’unités,14 % desserveursvendusen2003.(Cf
http://www.zdnet.fr/actu/busi/a0010161.html

Le réseaului-mêmeproduitdesoutilsmarketingpourdémontrerla supérioritédes
logicielslibres.Deuxindicessontmis à jour régulièrementparNetcraft,surles
logicielsserveurWeb,et parl’IOS Counterpourlesserveurssurl’Internet. Les
résultats,reproduitsci-dessous,montrentl’importancepriseparApacheavecplusde3
millions et demidesitesopérationnels,écrasantla concurrence,demêmequeles
sytèmeslibresLinux et *BSD dominentle mondedesserveursdel’Internet.

Illustration 2-2. Logiciels serveur WebselonNetcraft entre 1995et 1999.

Illustration 2-3. Répartition desserveurs Inter net selonl’IOS Counter enAvril
1999.

2.2.2.2. Argumentaire Financier
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Lesargumentséconomiquesplaidentégalementenfaveurdeslogicielslibres.Ainsi
toutd’abordle coûtd’acquisitionestmodique.Modiquecaril n’estjamaisnul. En
effet, mêmesi onpeutsele procurervia l’Internet,encorefaut-il comptabiliserles
coûtsafférentsà cetteliaison.Quoiqu’il ensoit, lescoûtssontfortementinférieursà
ceuxdeslogicielscommerciaux.Ainsi, unedistributionRedHatLinux 6.0 livréeavec
plusde1000paquetageslogicielscoûteenviron 300FF, alorsqu’il fautcompterplus
de4000FF pourobtenirunWindowsNT serveur, livréavecle seulIIS.

D’autrepart,nedisposantpasdenotiondelicenceparutilisateurou parservice
supplémentaires,il n’y apasnonplusdesurcoûtlorsdela montéeenpuissancedeces
logicielsauseindel’entité où ils sontutilisés.Cequi n’estévidemmentpasle casavec
leslogicielscommerciauxdontla logiqueéconomiqueestsouventbaséesurle nombre
delicences.

LeslogicielslibresapportentdeplusuneparfaitemaîtriseduCoûtTotaldePossession,
si fréquemmentévoquédepuislesdéploiementsmassifsdemicro-ordinateurs.Ainsi
lescoûtsd’administrationsontrestreintspuisquedessystèmescommeLinux ou
FreeBSD,à l’instar d’Unix, s’administrentcomplètementàdistance,soit enmodeligne
decommande(via telnet), ou enmodegraphiqueenutilisantX-Window. Deplus,on
bénéficied’un modemulti-utilisateursréelfacilitantcesopérationsd’administration.
Danscedomainetoujours,il estaussipossibled’effectuerdela télé-administration,
soit parlescapacitéspropresdesmatériels(commelesHP NetServersaveccarte
RemoteAssistant),soit eneffectuantuneconnexion àdistance(via modem,boitier
RNIS,ou liaisonspécialisée)grâceauxprotocolesnatifsPPPet dessystèmesde
sécuritéstelsle tunnelingou ssh.Cetteadministrationpeutêtreelle-mêmeconfiéeen
info-géranceàunprestataireexterne.

Enfin, lescoûtsliésaumatériel,lui-même,peuventêtrecontrôlés;d’unepart,si par
hasard,leslogicielslibresnefaisaientpasaffaire,il esttoujourspossibled’acheter
alorsdessolutionslogiciellescommercialespourremplir lesbesoinsnoncouverts.
D’autrepart,lessolutionsà basedelogicielslibres,étantparnaturetrèsperformantes,
s’accommodentdeplate-formesmatériellesqui seraientjugéesobsolètesselonles
critèresd’autressystèmesd’exploitationou d’applications.Il estainsipossible
d’utiliser du "vieu" matériel,notammentpourmaquetter, avantd’investiren
connaissancedecauselorsdu passageenopérationneldela solution,si besoinest.La
croissanceenpuissancepeutdu restes’effectuerprogressivement.
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2.2.2.3. Argumentaire Tecnhique

Cetargumentaireadéjàétéabondammentabordédanslessectionsprécédentes.Je
pensenéanmoinsquecertainesnotionspeuventdonnerlieu à deséclairages
complémentaires.

Ainsi concernantl’aspectfiabilité dessolutionsàbasedelogiciel libre, il estimportant
denoterquecelasignifieun tempsdefonctionnementopérationneltrèsélevé (propre
auxsystèmesUnix d’unemanièregénérale).Cecisemesureparl’intermédiairedela
commandeuptime. L’un desclientsdeMedasyset HP, l’Hôpital SaintMichel, dispose
ainsid’un VectraVL5 fonctionnantcommerouteursousLinux depuisplusde300
jours.

Le respectdesstandardset desnormes,ainsiquel’extrèmeportabilitégénéraledes
logicielslibresassurentaussipourlesapplicationsdéveloppéessurcesplateformes,les
mêmesqualités.Et notamment,si il s’avéraitquelesperformancesou lesservices
apportéspardesarchitecturesà basedelogicielslibressoientinsuffisants,il serait
faciledemigrerversdesmachinesoffrantplusdeperformanceset decapacités
d’évolutions,telsquelessystèmesHP9000,tournantsousHP-UX.

Enfin uneorientationdedéveloppementaxéeverslesperformancesinduit une
modularitétellequ’elle permetle retaillagedunoyaudusystèmeauplusprèsdes
capacitésdu matériel,ou l’utilisation demoduleschargésdynamiquementenmémoire
selonlesbesoins.Uneinstallationdepaquetagespeutallerde40 Mo pourunsystème
minimalàplusieursGo pourunedistributioncomplète.La linéaritédusystèmepermet
égalementla priseenchargedemachinesmulti-processeurs(testéjusqu’à32
processeursavecunemachineSparc).La modularitédu systèmepermetégalement
d’obtenirun systèmeopérationelsuruneseuledisquette1,44Mo, soit pourréaliserun
environnementminimaldedépannage,oupourfaireun routeurparfaitement
opérationnel.Le mondedel’embarqués’intéressedu restedeplusenplusaux
capacitésdessystèmestelsqueLinux, puisqu’outresamodularité,la disponibilitédes
sourcesrendplusaiséla communicationavecdespériphériquesdédiés(cartes
d’acquisition,sondes,...) et desgrandscomptescommele CernouThomsonutilisent
déjàdetelssystèmes.
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2.2.2.4. Argumentaire Solutions

Cetargumentaireestcertainementle plusimportantdetous,carcelanesertà rien
d’avoir du logiciel libre, si cen’estpourfairequelquechosed’utile avec,d’apporter
dessolutionsauxdemandesdesentitésamenéesà l’utiliser. Dansquelssecteursle
logicielslibre peut-il doncapporterdessolutionsaujourd’hui? Eh bienforceestde
constaterquec’estdansla quasitotalitédessecteursdel’informatiqued’entreprise.

Historiquement,leslogicielslibresont étéutiliséspourréaliserdesserveurs
Internet/Intranet,puisqueleur génèseaétéconcommittanteàcelledu réseau.On
couvreainsitouslesaspectsliésà l’Internet,depuisle serveurWeb(Apache),FTP
(Wu-Ftpd),DNS(Bind), celui decourrierélectronique(SendmailouPostfix),de
forumsUsenet(INN), demandataire(IPmasqadm),depare-feu(IP-Chains),decache
Web(Squid),ouencoredeserveurdetemps(NTP) ... Tousceslogicielssontfournisen
standarddansunedistributionLinux. Le clientdoit êtredotédu logiciel correspondant
à l’applicationutilisée(lecteurdecourrierélectronique,lecteurdeforum Usenet,
navigateurInternet...).Le choixdu logiciel client estlibre, vu quetouscesoutils
respectentlesstandardsédictésdanslesRFCs.

Le seconddomainedeprédilectiondu logiciel libre estle domainedesserveursde
fichierset d’impression.Pourcesservices,lesclientspeuventêtremultiples: detype
Unix (Utilisation deNFSet KNFSou encoreCoda, pourle servicedefichierset de
lpd pourle serviced’impression),detypeMicrosoft Windows(Utilisation deSamba,
qui permetaussil’utilisation d’imprimanteslocalesauclient),ou detypeMacIntosh
(Utilisation deNetAtalk). Tousceslogicielssontfournisenstandarddansune
distributionLinux etnenécessitentaucunajoutauniveauduclient pourfonctionner.

Lesautresdomainesoùun systèmecommeLinux peutapporterdessolutionssontceux
du calcul,avecdesfonctionsdemulti-processeurs, enliaisonavecl’assemblagede
nombreuxnoeudsdecalculavecdesinterfacesréseaurapide(100Mbit/s ouMyrinet),
ceuxdela sécuritédesdonnéesavecpriseenchargedescartesHPNetRaid11,
permettantdesniveauxdeRaid0, 1, 3, 5, 10,50,et disqueHotSpare,gérésparle
matériel,ceuxduservicedefaxcentralisé,avecun logiciel libre commeHylaFAX ou
encorecommeserveurdesauvagardesurrobotdeDAT ouDLT HPSureStoreà l’aide
d’un logiciel commercialtel queArkeiaou enfincommeserveurdebasesdedonnées
avecdessolutionslibrescommePostgreSQLou commercialecommeOracle,pour
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n’enciterquedeux.

Côtéclient,bienquecelasoit moinsmis envaleurpourle moment,lespossibilités
d’utiliser dessolutionsbaséessurdu logiciel libre oucommercialsontnombreuses.Là
encore,la partieInternetsetaille la partdu lion, avecdesoutils commedesnavigateurs
Internetgraphiques(Netscape)ou textuel (lynx), denombreuxlecteursdecourriers
électroniquesgraphiques(Kmail, XFMail, ...) ou textuels(mutt,elm, ...). Mais il existe
égalementtouteunepanoplied’outils nécessairesaujourd’huiàun postedetravail tels
quedeslecteursdeformatPDF(AcrobatReaderouxpdf), desoutils detraitement
d’images(ImageMagick,theGimp,Outils RealPlayer...), desoutilsdetraitementde
texte (LyX, LaTeX, SGMLTools,Wordperfect,...), dessuitesbureautiques
commerciales(ApplixWare,StarOffice),desoutilsdegestionduson(WavTools,
eplaymidi,xmcd,...), desoutils degravagedeCDs(cdrecord,BurnIT, ... avecdes
complémentstelsquemkisofs,cdparanoia),desémultaeursdiverslibreset
commerciaux(Wine,Executor,WABI, DOSEmu,...), descompilateurset interpréteurs
pourtouslangages(C, C++,Pascal,Fortran,Basic,Tcl/Tk, Perl,Python,Ada,Eiffel,
Lisp, Scheme,Prolog...),y comprisdesversionscommerciales( (PGI, ...), des
environnementsgraphiques(Gnome,KDE, Motif, ...). L’évolutiondecesderniers
laisseàpenserquelesannées1999/2000pourraientêtrecellesoù Linux et leslogiciels
libresvontpercerà leur tour, surle posteclient.

JetiensàsignalerquecedocumentaétéréalisésurunestationLinux, à l’aide des
outils SGMLToolset DocBook,qui ontpermisàpartir d’un seulsourcedegénérerles
formatsHTML, Texte,RTF, PostScript,et PDF.

2.2.2.5. Argumentaire Service

Cepoint a longtempsconstituéun frein à l’essordeslogicielslibresdansles
entreprises.Il n’estaujourd’huiplusdemise.Eneffet, denombreusessociétésde
serviceset desconstructeurs,commeHP, maîtrisentaujourd’huicessolutionset offrent
du supportautourd’elles.

D’autressourcesd’informationssontégalementdisponibles,enabondance,autravers
desnombreuxsitesWebconsacrésàcessolutions,auxlistesdediscussions
spécialisées,ainsiqu’auxdiversforumsdediscussionUsenet,telsque,pourLinux, les
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groupesinternationauxsousla hiérarchiecomp.os.linux.*ou lesfrancophonessousla
hiérarchiefr.comp.os.linux.*.

Côtécompétences,deplusenplusdejeunesingénieursoud’universitairessortentde
leur cycledeformationenayantétéformésà l’utilisation deslogicielsetsystèmes
libres.Cevivier decompétencearriveencemomentsurle marchédu travail et
contribueraàamplifierle mouvementdegénéralisationdecesoutils. Enfin,nombre
d’entreprisesdisposenteninternedecompétencesignorées,carsouventleur personnel
installeceslogicielschezeux,et enontunebonnemaîtrise,utile lorsdeleur
déploiementdansleur structure.

2.2.3. Idées fausses sur le logiciel libre
Sefairel’avocatdeslogicielslibresconsisteégalementà relevercertainesidéesreçues
à leur sujetet à lescombattre.Parmicelles-cilesplussouventévoquéessont:

"Il n’y a pasdesupport,ni deformation"

On avu précédemmentquele supportétaitentraindesestructurer. Unesociété
commeRedHatfournit aujourd’huidusupportsursessolutions.Rienqu’en
FranceonpeutciterdessociétéscommeMedasys,Atrid, Alcovequi assurentun
supportautourdeslogicielslibres.Demême,toutjourspourla France,des
formationsauxlogicielslibrespeuventêtredispenséesparHPFrance,Learning
Tree,l’IUT deVélizy, sanscompterlesformationsgénériquesUnix et réseau(que
lesmêmesorganismesproposentégalementdu reste)et qui constituentunebase
essentielledansun parcoursdeformation.Enfin, il nefautpasnégligerla capacité
dechacunàs’autoformer, grâcenotammentà l’abondantedocumentation
disponible(Voir ci-dessous).

"Il n’y a pasdedocumentation"

Il existetoutunensembledemanuels,le Linux DocumentationProjectconstitués
deFAQ (Foire Aux Questions)et HOWTO (GuideCommentFaire),autotal plus
de300documentsautourdeLinux, dontl’essentieltraduitenfrançais,disponibles
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sousformededocumentationlibre. Cettedocumentationestdequalitédiverse,et
plusou moinsà jour suivantlessujets,certes,maiselle constitueuncorpus
permettantd’appréhenderseulunedistributionLinux et l’ensembledeses
composants.A titre personnel,j’y ai toujourstrouvétout cequ’il mefallait pour
effectuermontravail avecdeslogicielslibres.Et encasdebesoin
complémentaire,unefois encoredenombreuxsitesWebetgroupesdediscussions
apportentlesquelquesélémentscomplémentaires.Sanscompterlesinnombrables
pagesdemanueldisponiblesenligneégalement.

D’autrepart,lessociétésd’éditionsO’Reilly et SSCsesontspécialiséesdansla
fournitured’ouvragesautourdeslogicielslibres,rédigésengénéralparlesauteurs
deslogicielsenquestion.Leursouvragessontconsidéréscommefaisantréférence
dansleursdomainesrespectifs.

"Un produitgratuit ou presqueestunesortedejouet"

Il fauttoujoursfairela différenceentrelibre etgratuit.De trop nombreuxoutils
gratuitsenenvironnementMicrosoft sonteffectivementdesjouetset depiètre
qualité.Cen’estenrien le casdeslogicielslibres,commedémontrédansles
sectionsprécédentes.Rappelonsqu’ils sontaucontrairefiablesparconstruction.

"Linux estdifficile à installer"

Linux estunsystèmed’exploitationprofessionnel.A cetitre, il demandedela
compétencepoursoninstallation,demêmequ’unautresystèmeprofessionnel,
commelesautresUnix ou WindowsNT parexemple.Mais il n’estpasplus
difficile à installerqueceux-cinonplus,notammentavecdesdistributionstelles
quela RedHat6.0. Il fautcompterenviron 30minutespourréaliserune
installationcomplètedecettedernière,soit semblablementla mêmechoseque
pourHP-UX et sensiblementmoinsquepourWindowsNT Serveur.

En revanche,tout commeavantd’installerunserveursousWindowsNT il faut
vérifier la compatibilitédesamachineavecla HardwareCompatibilityList de
Microsoft,pourLinux, il estfortementconseillédevérifier le Guidedesmatériels
(HardwareHOWTO), etpourlesmachinesHPdesereporteràcettepage.

23



Chapitre2. PrésentationdeLinuxet deslogicielslibres

"Leslogicielslibresnesontpasadpatéspourdestâcheslourdes"

Ceciestdemoinsenmoinsvrai, et cettecritiqueseracaduqueaveclesprochaines
versionsdenoyauxLinux qui prévoientun systèmedefichiersjournalisé,
autorisantun véritableClusterd’applications.Mais d’oreset déjàLinux autorise
l’utilisation demulti-processeurs,denombreuxnoeudspourréaliserdesclusters
decalcul. Il nefautpasoublierqu’il estutilisé parle portailVoila (France
Telecom)ou le moteurDejaêntreautresprestigieusesréférences.Demême,
FreeBSDestutiliséavecsuccèscommesystèmesurle plusgrosserveurftp au
monde: WalnutCreekCDROM server

"Quel recoursai-je encasdeproblèmevis à vis deséditeurs?"

Il n’y apasderecours,carlesnoticesdeslogicielsdégagentlesauteursdetoute
responsabilité,encasdeproblème.Néanmoins,danslesfaitslesdéveloppeurs
sonttoujoursprêtàaiderencasdesouciset tententdecorrigerle plusvite
possiblelesanomaliesrencontrées(lorsdu bugF00Fdu Pentium,unpatchpour
Linux a étépubliédansles3 joursparexemple).D’un autrecôté,leséditeurs
commerciauxgarantissenttrèsmal lesutilisateurscontredesproblèmesautre
qu’uneerreurdepaquetage.Reportez-vousauxnoticesfourniesavecvoslogiciels
pourenjuger.

2.2.4. Les vrais problèmes autour du logiciel libre
Il neseraitpashonnètedenierun certainsnombredeproblèmesrésiduelsliésau
logicielslibres.Certainssontenvoiederésolution,d’autressontinhérentsausystème,
d’autresenfinmettronsdu tempsàdisparaître.

Le premierproblème,inhérentaumodèledu logiciel libre, estla multiplicité desoutils
et desdistributionsdisponibles.Ainsi, si vousvoulezmettreenoeuvreunserveurde
courrierélectronique,il faudrachoisirentreSendmail,Exim, PostFix,Qmail,Smail.
DemêmequepourinstallerLinux vousavezla possibilitéd’utiliser unedistribution
Redhat,SuSE,Slackware,Mandrake,Pacific HiTech,Debian.Ceciestsouventun
problèmepourle néophyte,maisl’utilisateur confirmépréfereratoujoursdisposerd’un
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largechoixqu’il confronteraàsesexigenceset sonexpérience.Tantqu’un acteur
respectelesrèglesdu jeu enlibérantsoncode(casdesformatsrpmet debpar
exemple),il n’y apasderisquedu pointdevuedela communauté.

Le secondproblème,inhérentlui aussià la génèsedeslogicielslibres,estla nécessité
d’avoir descompétencesUnix et Internetfortes,pouradministrerdetellessolutions.
La puissancedisponibleparcessystèmesestproportionnelleà la compétencedeleurs
administrateurs.Et celaresteravrai malgrél’émergencedesolutionsdeplusenplus
graphiquesdegestiondessystèmes.D’un autrecôté,l’investissementpasséà
apprendreleur fonctionnementsecumuleetnes’annulepas,carvousnedevezpastout
réapprendrepourpasserd’uneversionà l’autre. N’oubliezpasquelessystèmesque
vousmanoeuvrezcourrammentvoussemblentsimples,uniquementparcequevous
avezpasséle tempsnécessaireà lesapprendre.QuantauxcompétencesInternet,c’est
unelapalissadededire quecetinvestissementn’estpasperdu.Enfin,malgréle travail
destraducteurspourfournir desinformationsenfrançais,unebonneconnaissancede
l’anglaistechniqueestun plusindéniable.

Le dernierproblèmerencontrédansla miseenoeuvredesolutionsautourdelogiciels
libresestd’arriveràconvaincreunepartiedesdécideursdedérogeraumodedepensée
dominant.Le but decettepartieestjustementdedonnertoutun faisceaud’arguments
poury parvenir, maisil fautàchaquefois fairepreuvedeconviction pourarriveràses
fins. Au fur et àmesuredel’adoptiondecessolutionspardegrandsgroupes
notamment,lesrésistancesdeviendrontmoindres.

2.3. Lin ux et les autres sytèmes d’exploitation
Le but n’estpasdeselivrer ici à unexamenexhaustifet comparatifdesfonctionsdes
diverssystèmesd’exploitationdisponibles.Il s’agit plutôt demontrerles
positionnementsrespectifsdesdiverssytèmeslesunsparrapportauxautres.Seulsles
sytèmesdisposantd’uneprésencesuffisantesurle marchésontconsidérés.

2.3.1. Lin ux et Les Unix constructeur s (HP-UX, Tru64,
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AIX, Solaris, Irix)
Le positionnementprisparl’ensembledesconstructeursplaceaujourd’huiLinux en
entréedegamme(quandil estprisencompte)et leursystèmeUnix enmilieu ethautde
gamme.La réalitéestparfoispluscruellequele positionnementvouluparle
départementmarketing:-) Techniquement,unedistributionLinux n’a rien àenvier aux
solutionsUnix constructeurs,saufpourle moment,enpaletted’applicatifs
commerciaux.Et onconstatequesouventlesutilisateursdopentleursstationsavecdes
logicielslibrespourcompléterleur usage.

Pourêtreprécisdansl’exposé,il convientdeconsidérerlessolutionsUnix des
constructeurscommerépartiesenstationset serveurs.

Côtéstation,la causeestentendue:pourun client, la seuleraisonaujourd’huid’en
acheterestliée soit à la disponibilitéd’un logiciel ou d’un matérielqui n’existeraitpas
dansunenvironnementlibre, soit auxperformancesintrinsèquesdu matériel.Dansle
premiercas,on peutconstaterquecetargumentdevrait avoir uneduréedevie limitée,
puisqu’il est,entoutelogique,del’intérêt detoutéditeurdelogiciel (saufles
constructeurs,peut-être)et tout constructeurdematériel,deporterleursapplications
surtouslesenvironnementsmajeursdu marchéoud’y fairefonctionnerleurmatériel.
Commel’ont montréOracle,Informix, Sybase,... Linux devientaujourd’huiun deces
environnements.Dansle secondcas,l’écartenperformancesentrela plateforme
dominantedeLinux (IA-32) et lesautrescompétiteursserestreintet devrait même
disparaîtredèsl’arrivéedel’architectureIA-64, qui sembledevoir êtreadoptée
largementparla majoritédesacteurs.Deplus,souventLinux estdisponibledefaçon
nativesurlesprocesseursdesdiversacteurs(Sparc,Mips, Motorolla,PA-Riscen
cours).JepensequeLinux peutreprésenterle fameuxUnix standardet uniquedont
tout le mondeà longtempsrêvé,sansréussirà l’imposer(l’ouvertureet la liberté
apportéesparLinux n’y étantpasétranger).Il mesemblequ’à terme,la stationde
travail Unix constructeurestamenéeà secantonnersurdesnichestelsquele calcul
hautdegamme,la réalitévirtuelle, ... et cecitantquedessolutionsnesontpas
disponiblesenenvironnementlibre. Linux offre touteslesqualitésfonctionnellesdes
autressystèmesUnix, et doncdela stationdetravail, surunebasematériellevariée,et
potentiellementmeilleurmarché,telsquedesPCs.Il estdoncle choixdetout
informaticienà fortecultureUnix (ancienclientdela station),qui vapréférercette
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solutionà la migrationversun systèmeMicrosoft typiquement.

Côtéserveur, enplusdespointsévoquéspourlesstations,lesproblèmessontplus
complexes.Lescapacitésmémoires,disques,processeurs,extensionsentoutgenre,les
rendentaujourd’huiencoredifficilementremplaçablespardesmachinesd’architecture
IA-32 parexemple.L’autrefrein estsouventlié auxinvestissementsdéjàeffectués
autourdessolutionslogiciellesdéployéessurcesserveurs.Leurduréedevie naturelle
estdetoutefaçonbeaucoupplusimportantequecelledesstations.Leschangements
serontdoncdanscedomainepluslentset il y a ici, à justetitre, la possibillitéde
considérerdessolutionsLinux commesolutionsd’entrée/milieudegamme,alorsque
lesserveursUnix desconstructeursconstituentle milieu/hautdegamme.
L’introductiondeLinux enlieu et placedecesmachinesnecommenceraqu’avecla
disponibilitéimportanted’applications,degestionnotamment.

Lesavantagesdessolutionsconstructeurs,qui expliquentqu’ellessontencoresouvent
choisieslorsquela criticité del’applicationprime,sontliésà l’homogénéitédela
solution(matérielet logiciel maîtrisésparla mêmeentité,qui nepeutinvoquerun tiers
encasdeproblème),etauxgarantiesdesupportet demaintenancefournies.

Sommetoute,il n’y apastantd’antagonismeentrecessystèmes,carils sontcousins
germains.Leurassociationpermetaujourd’huiàdeséquipesinformatiques"pro-Unix"
d’avoir dessolutionsdeboutenbout,sansdevoir perdreenfonctions,commecelaest
souventle casaveclesautressystèmesd’exploitationdisponiblesenenvironnement
micro-informatique.

2.3.2. Lin ux et SCO
La comparaisonentreLinux etSCOmesemblebiendésiquilibrée.Déjàl’ensembledes
pointsprécédentss’appliquentici. Deplus,SCOn’étantpasun constructeur, l’atout de
l’homogénéitédisparait.La plateformeIntel IA-32 estpriseenchargeparlesdeux
systèmes,doncle coûtestidentique.En revanche,la solutionlogiciellea uncoût
disproportionné(trèspeudelogiciel fourni debase,doncdefortesdépensesen
extensions,et ennombred’utilisateurs).Pouravoir àenadministrerun, je peuxdire
quelesperformancesd’un OpenServersonttrèsendeçàdecellesd’un systèmeLinux.
Deplus,il estdeconceptionplusancienne,foisonnedelienssymboliquesqui rendent
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la gestioncompliquée.La basedematérielsprisenchargeparSCOestplusfaibleque
celledeLinux. Seulsrestentàsonavantagesabaseinstalléeet l’ensembledes
applicationsdisponibles.Maispourcombiendetemps?

2.3.3. Lin ux et Windo ws NT
La comparaisons’avèreici plusdélicate,carWindowsNT n’estpasunsystèmeouvert,
commelesprécédents,cequi estdéjàrédhibitoirepourcertainsutilisateurs.Un
excellentcomparatifaétéeffectuéparJohnKirch entreUnix et WindowsNT Serveur.
Jeconseilleà toutepersonnesouhaitantavoir un avis éclairésurle sujetdele lire, il est
mis à jour régulièrement,et aétéécrit parunspécialisteMicrosoft. Financièrement,
l’avantagevaévidemmentauxlogicielslibres.D’autantplus,commedansle casde
SCO,si l’on considèretout le logiciel complémentairenécessairepourl’utilisation
d’un serveur. Il chiffre le rapportde1 à100toutdemême! Techniquement,tantsurles
fonctionsfourniesquesurle fiabilité, l’administration,lesperformances,lesmatériels
pris encharge,et surtoutla sécurité,lessytèmesUnix, etenparticulierlessystèmes
libresdépassentcequi estproposédansWindowsNT. Le fait d’avoir uneinterface
graphiquenon-indépendantedu noyaucontribuefortementà l’instabilité deNT,
sachantqu’il estplusdifficile d’empêcheruneinterfaced’avoir deserreurs(vu qu’on
nemaîtrisepasle comprtementdel’utilisateur enfaced’elle) qu’un noyau.

QuelssontdonclesréelsavantagesdeWindowsNT ?: la forcemarketingdeMicrosoft
qui persuadele mondeentierqu’informatiquerimeavecWindowset qui s’appuiesur
uneénormebaseinstallée;sesapplicationsbureautiques(enpositiondemonopolesur
le marché)disponiblesuniquementdanscetenvironnement;la confusionentretenue
entrelesdifférentesversionsdeWindows(95/98,NT, 2000),et entreunefonctionde
serveuret declient; sesaccordsaveclesgrandsconstructeursqui obligentsouvent
ceux-cià livrerunsystèmeMicrosoft avecleur matériels;sesapportstechnologiques,
baséssurducodepropriétaire,sansrespectdestandardsconnusetdocumentés.

L’absenced’hégémoniesurle secteurdesserveursestla meilleureraisond’espérer
qu’unepluralitédesolutionspeuventexisterà l’avenir pourlesutilisateurs
d’informatique,y comprissurle postedetravail.
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Cesélémentsdecomparaisonnesontpasassezcompletset ferontl’objet d’unemiseà
jour ultérieure.
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Chapitre 3. Lin ux et les produits HP
Cechapitreestpourle momentincomplet

3.1. Informations sur les produits HP et Lin ux

3.1.1. Informations générales
HPa récemmentpris consciencedel’importancequeprenaitLinux et leslogiciels
libresengénéraletsursesplateformesenparticulier. Parconséquentun siteWeb
consacréàLinux enenvironnementHPestdorénavantdisponibleà l’adresse
http://www.hp.com/go/linux.

En France,il existedepuispluslongtempsunsitesurcesthèmes,sousla houlettede
JacquesMisselis<Jacques_Misselis@hp.com >, hébergéparl’Ecole Centralede
Lyonà l’adressehttp://hpwww.ec-lyon.fr/hpeduc/education/offre/linux.

D’autrepart,la sociétéMedasys,pourlaquelleje travaille, amis àdispositiondela
communautéuncertainnombred’informationsdepuis1997,disponiblesà l’adresse
http://www.medasys-digital-systems.fr/linux. CeHOWTO estl’aboutissementdece
travail.

HPa égalementréaliséun documentdesynthèseauformatPDFsurson
positionnementsurLinux, le WhitePaperHPLinux Strategy.

HPestmembredeLinux International.

3.1.2. Annonces par ticulières
HPcommuniqueégalementparl’intermédiairedesonsiteWebautourdeLinux et des
logicielslibres.Voustrouverezici quelquesliens.
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• AnnoncesurFireHunter
http://www.tmo.hp.com/tmo/newsrelease/French/FR_PRTM0804808.html

• Annoncesurle Supporthttp://www.hp.com/ssg/pr/pr99-1.html

• Annoncesurle supportLinux surKayak
http://www.hp.com/pressrel/mar99/17mar99e.htm

• Annoncesurle supportLinux dela gammeVisualize
http://www.hp.com/pressrel/jun99/21jun99g.htm

• AnnoncesuruneallianceInformix HP
http://www.hp.com/pressrel/mar99/02mar99i.htm

• AnnonceautourduprogrammeCovision
http://www.hp.com/pressrel/jan99/27jan99b.htm

• AnnonceautourdeHPOpenView
http://www.openview.hp.com/solutions/itsm/press/press.asp?docid=314

• Annoncedu supportdeLinux surNetServerset IA-64
http://www.hp.com/pressrel/jan99/27jan99.htm

• Annoncedu portagesurPA-Risc http://www.hp.com/pressrel/mar99/01mar99e.htm

• MedasysDigital SystemsestchoisiparHewlett-PackardFrance
Education/RecherchecommecentredecompétenceLinux
http://hpwww.ec-lyon.fr/hpeduc/education/offre/linux/mds_linux.html

• Hewlett-PackardFranceEducation/Recherches’engagepourla promotiondeLinux
http://hpwww.ec-lyon.fr/hpeduc/education/offre/linux/hp_linux.html

HPFrancea égalementpubliéun articlesurLinux et lesLogicielsLibresdansson
numérodeMai 1999,unarticlesurle supportLinux HPdansle numérodeSeptembre
1999.

3.2. Les matériels HP pris en charge par Lin ux
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Cettesectionprésentel’ensembledesmatérielsHPqui sontactuellementprisencharge
parLinux. Lesinformationssontici baséessurle derniernoyauLinux stable,qui ence
momentestla version2.2.10.Un noyaudedéveloppement(versions2.3.x)estaussi
disponiblemaisn’offre pasdegarantiedestabilité.

3.2.1. La gamme inf ormatique basée sur des
processeur s Intel

Cettegammeestaujourd’huila pricipalebénéficiantd’unepriseenchargeparLinux,
et cecidepuisdenombreusesannées.Au casoùvousnel’auriez pasencorefait,
quelqueslecturespréalablessontconseilléesavantdeseplongerdansla miseenoeuvre
deLinux surcesplateformes.

Le Guided’installationdeLinux (Linux InstallationHOWTO) contientle maximum
d’informationssurl’installationdeLinux. Si vousavezachetéLinux surCD-ROM, il y
adeschancesqu’il y ait égalementdesinstructionsd’installation(le petit livretà
l’intérieur duboitierdedisque,et/oudesfichierssurle CD).

Le GuidedunoyauLinux (Linux KernelHOWTO) doit êtreconsultépourlesdétailsde
fabricationdunoyau.Jementionneraijusteici lespointsqui sontspécifiquesaux
matérielsHP.

Sansindicationparticulière,la priseenchargeparLinux s’entendaumomentde
l’installation d’unedistributionRedHat6.0. Danscertainscas,unerecompilationdu
noyauseranécessairepourbénéficierdela priseenchargecomplètedecertains
matériels.Il estànoterquecequi estvalablepourunedistribution l’est égalementpour
lesautres,puisquecesfonctionssontliés aunoyauet nonà la distribution.

3.2.1.1. La gamme des ordinateur s de bureau (Brio, Vectra,
Kayak)

Lestableauxsuivantsindiquentl’état depriseenchargedecesmatérielsparLinux :

Tableau3-1. Brio et Linux
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Machine Carte
Gra-
phi-
que

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Ré-
seau

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
SCSI

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Son

Prise
en
charge
Lin ux

Tes-
tée

Brio (D5522A,
D5526A,D5857A,
D6665A,D5838A,
D5848A,D6514A,
D5527A,D5528A,
D6666A,D6675A,
D5849A,D5839A,
D5859A,D6666A,
D6510A,D6515A,
D6667A,D5840A,
D5861A,D6668A,
D5840C,D5841A,
D6516B)

S3
Trio
64V2
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

Brio (D6810A,
D6812A)

ATI
Rage
ProZX
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(Mach
64)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

Brio (D6638A,
D6639A,D6640A,
D6644A,D7901A,
D7902A,D6645A,
D6646A)Chipset
BX2

ATI
Rage
ProZX
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(Mach
64)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non
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Brio (D5841A,
D6516B) Matrox

Mille-
nium II
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

Brio (D6760A,
D7671A,D6908A,
D7930A,D7672A,
D7925T, D6776A,
D6769A,D6755A,
D6895A,D6896A,
D6897A,D7931A)

Matrox
Produc-
tiva
G100
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)1

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

Brio BA (D7581A,
D7584A,D7585A,
D7587A,D7586A,
D7591A,D7594A,
D8411A)

Sis
Super
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

Brio BAx
(D7600A,
D7603A,D7624A,
D7625A,D7630A,
D7610A)3

Matrox
Produc-
tiva
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui
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Brio BAx
(D7605A)3 Matrox

Produc-
tiva
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

??? ??? Sans N/A ??? ???
Non

1

2

3

Tableau3-2. Vectra et Linux

Machine Carte
Gra-
phi-
que

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Ré-
seau

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
SCSI

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Son

Prise
en
charge
Lin ux

Tes-
tée

VectraVE5
(D5592A,D5602A,
D5603A,D5604A,
D5606N,D5608A,
D5612A,D5615A,
D5618A,D5607A,
D5617A)

S3
Trio
64V2
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

VectraVE7
(D6530A,D6531A,
D6533A,D6610A,
D6611A,D6615A,
D6616A,D6613A)

ATI
RageII
C AGP

Oui
XFree
3.3.5
(Mach
64)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui
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VectraVE7
(D6532A,D6612A,
D6617A,D6618A)

ATI
RageII
C AGP

Oui
XFree
3.3.5
(Mach
64)

3Com
905B-
TX
10/100
BT5

Oui
pilote
3c59x

Sans N/A ??? ???
Oui

VectraVE8
(D6550A,D6560A,
D6570A,D6554A,
D6584A,D6540A,
D6541A,D6544A,
D6543A,D6578A,
D6573A,D6574A,
D6580A,D6581A,
D6584A,D6583A,
D6593A,D6597A,
D6598A)Chipset
BX2

Matrox
Produc-
tiva
G100
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)1

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

VectraVE8
(D6552N,
D6562N,D6565N,
D6542A,D6572A,
D6575A,D6582A,
D6595A,D6582A,
D6585N,D6599A)
ChipsetBX2

Matrox
Produc-
tiva
G100
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)1

3Com
905B-
TX
10/100
BT5

Oui
pilote
3c59x

Sans N/A ??? ???
Oui

VectraVEi7
(D8121A,D8123A,
D8124A,D8131A,
D8133A,D8141A,
D8143A)

Sis
Super
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non
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VectraVEi7
(D8122A,
D8132A)

Sis
Super
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

3Com
905B-
TX
10/100
BT5

Oui
pilote
3c59x

Sans N/A ??? ???
Non

VectraVEi8
(D8166A,D8168A,
D8151A,D8153A,
D8171A,D8173A,
D8174A,D8183A)

Matrox
Produc-
tiva
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

VectraVEi8
(D8167N,D8152N,
D8172N)

Matrox
Produc-
tiva
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

3Com
905B-
TX
10/100
BT5

Oui
pilote
3c59x

Sans N/A ??? ???
Non
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VectraVL5
(D4552A,D4543A,
D4554A,D4555A,
D4556A,D4557A,
D4558A,D4559A,
D4560A,D4567A,
D4562A,D4563A,
D4572A,D4574A,
D4576A,D4579A,
D4577A)

S3
Trio
64V2
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

VectraVL6 Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

VectraVL6
Matrox
Mille-
nium II
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

VectraVL7
(D5710A,D5711N,
D5725A,D5720A,
D5721N,D5731N,
D5797N,D5737A,
D5799N)

Cirrus
Logic
GD
5465
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)6

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

VectraVL7
(D5734N,D5729N,
D5739N,D5728N,
D5798N)

Matrox
Mille-
nium II
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non
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VectraVL7
(D5724N,
D5796N)

Cirrus
Logic
GD
5465
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)6

AMD
79C971
KC
10/100
BT

Oui
pilote
pcnet32

Sans N/A ??? ???
Non

VectraVL8
(D5880A,D5882A,
D5890A,D5891A,
D5893A,D5896A,
D5898A,D5900A,
D5902A,D6945A)
ChipsetBX2

Matrox
Produc-
tiva
G100
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)1

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

VectraVL8
(D5881A,
D5883A,D5894A,
D5888A,D5892A)
ChipsetBX2

Matrox
Produc-
tiva
G100
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)1

3Com
905B-
TX
10/100
BT5

Oui
pilote
3c59x

Sans N/A ??? ???
Non

VectraVL8
(D5887A)Chipset
BX2

Matrox
Produc-
tiva
G100
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)1

3Com
905B-
TX
10/100
BT5

Oui
pilote
3c59x

??? ??? ??? ???
Non

VectraVL8
(D6944A)Chipset
BX2

Matrox
Mille-
nium
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non
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VectraVL8
(D6940A,
D6941A,D6942A)
ChipsetBX2

Matrox
Mille-
nium
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

3Com
905B-
TX
10/100
BT5

Oui
pilote
3c59x

Sans N/A ??? ???
Non

VectraVL8
(D6943A)Chipset
BX2

Matrox
Mille-
nium
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

3Com
905B-
TX
10/100
BT5

Oui
pilote
3c59x

Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

??? ???
Oui

VectraVLi8
(D7941A,D7943A,
D7945A,D7948A,
D7951A,D7953A,
D7955A,D7963A,
D7958A,D7969A)

Matrox
Mille-
nium
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

VectraVLi8
(D7826A,D7836A,
D7837A,D7846A,
D7847A,D7848A,
D7857A,D7942A,
D7949A,D7952A,
D7959A,D7969A)

Matrox
Mille-
nium
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

3Com
905B-
TX
10/100
BT5

Oui
pilote
3c59x

Sans N/A ??? ???
Oui

VectraXA
(D3986A,D3989A,
D3990A,D3991A,
D3993A,D4770N,
D4771N,D4773N,
D4774N,D3994N,
D3995N,D4776N)

Matrox
Mille-
nium II
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

AMD
79C971
KC
10/100
BT

Oui
pilote
pcnet32

Sans N/A ??? ???
Non
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4

5

6

7

Tableau3-3. Kayak et Linux

Machine Carte
Gra-
phi-
que

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Ré-
seau

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
SCSI

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Son

Prise
en
charge
Lin ux

Tes-
tée

KayakXA
(D4792A,
D4795N)

Cirrus
Logic
GD
5465
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)6

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

KayakXA
(D4807N,D4796N,
D6491N,D6492N,
D4806N,D4808N,
D6493N)

Cirrus
Logic
GD
5465
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)6

AMD
79C971
KC
10/100
BT

Oui
pilote
pcnet32

Sans N/A ??? ???
Oui

KayakXA
(D4798N,D6490N,
D4799N,D4803N,
D6494N)

Cirrus
Logic
GD
5465
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)6

AMD
79C974
KC
10/100
BT
avec
carte
SCSI

Oui
pilote
pcnet32

Sym-
bios
Logic
8751SP
avec
carte
réseau

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

??? ???
Non
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KayakXA
(D4796S,D6493S)Matrox

Mille-
nium II
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

KayakXA
(D4803S) Matrox

Mille-
nium II
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

AMD
79C974
KC
10/100
BT
avec
carte
SCSI

Oui
pilote
pcnet32

Sym-
bios
Logic
8751SP
avec
carte
réseau

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

??? ???
Non

KayakXA
(D6721N,D6723N,
D6726N,D6724N,
D6730N)

Matrox
Mille-
nium
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

KayakXA
(D6722N,
D3723N)

Elsa
Gloria
Syn-
ergy +
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(3D
Labs)7

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

42



Chapitre3. Linuxet lesproduitsHP

KayakXA
(D6725N,
D6732N)

Matrox
Mille-
nium
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

AMD
79C971
KC
10/100
BT
avec
carte
SCSI
(D6692A8)

Oui
pilote
pcnet32

Sym-
bios
Logic
53c875
carte
réseau
(D6692A)

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

??? ???
Oui

KayakXA
(D6727N)

Elsa
Gloria
Syn-
ergy +
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(3D
Labs)7

AMD
79C971
KC
10/100
BT
avec
carte
SCSI
(D6692A8)

Oui
pilote
pcnet32

Sym-
bios
Logic
53c875
carte
réseau
(D6692A)

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

??? ???
Non

KayakXA
(D6728N,
D6733N)

Accel
Galaxy
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

aucun
intérêt

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non
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KayakXA-s
(D5751N,
D5752N,D5753N,
D5755N,D5754N,
D5756N,D5759N)
ChipsetBX2

Matrox
Produc-
tiva
G100
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)1

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

KayakXA-s
(D5757N,
D5758N)Chipset
BX2

Matrox
Produc-
tiva
G100
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)1

AMD
79C971
KC
10/100
BT
avec
carte
SCSI
(D6692A8)

Oui
pilote
pcnet32

Sym-
bios
Logic
53c875
carte
réseau
(D6692A)

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

??? ???
Oui

KayakXA-s
(D5765N,
D5763N,D5766N,
D5769N,D7982N,
D7991N,D7987N)
ChipsetBX2

Matrox
Produc-
tiva
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui
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KayakXA-s
(D5768N,
D5767N)Chipset
BX2

Matrox
Produc-
tiva
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

AMD
79C971
KC
10/100
BT
avec
carte
SCSI
(D6692A8)

Oui
pilote
pcnet32

Sym-
bios
Logic
53c875
carte
réseau
(D6692A)

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

??? ???
Non

KayakXA-s
(D5762N,
D7984N,D7988N)
ChipsetBX2

Elsa
Gloria
Syn-
ergy +
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(3D
Labs)7

AMD
79C971
KC
10/100
BT
avec
carte
SCSI
(D6692A8)

Oui
pilote
pcnet32

Sym-
bios
Logic
53c875
carte
réseau
(D6692A)

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

??? ???
Oui

KayakXA-s
(D5764N,
D7983N,D7989N)
ChipsetBX2

Accel
Galaxy
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

aucun
intérêt

AMD
79C971
KC
10/100
BT
avec
carte
SCSI
(D6692A8)

Oui
pilote
pcnet32

Sym-
bios
Logic
53c875
carte
réseau
(D6692A)

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

??? ???
Non
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KayakXU
(D4691N,D4692N,
D4695N,D4701N,
D4693N,D4694N,
D4702N,D4705N)

Matrox
Mille-
nium II
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

AMD
79C971
KC
10/100
BT

Oui
pilote
pcnet32

Adaptec
AIC
7860
PCI +
Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

??? ???
Oui

KayakXU
(D5680N,D5682N,
D5683N,D5684N)
ChipsetBX2

Matrox
Mille-
nium II
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

AMD
79C971
KC
10/100
BT

Oui
pilote
pcnet32

Adaptec
AIC
7860
PCI +
Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Analog
Device
1816

Oui
pilote
AD1816

Oui

KayakXU
(D5702,D5704,
D5686N,D6336N,
D6348N,D8431N,
D8920N)

Matrox
Mille-
nium
G200
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

??? ??? ??? ??? ??? ???
Non

KayakXU
(D5687N,D6333N,
D6334N,D8432N,
D6345N,D8923N)

Elsa
Gloria
Syn-
ergy +
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(3D
Labs)7

??? ??? ??? ??? ??? ???
Oui
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KayakXU
(D6337N,
D6346N)

Accel
Galaxy
AGP

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

aucun
intérêt

??? ??? ??? ??? ??? ???
Non

KayakXW
(D6475N)

Elsa
Gloria
Syn-
ergy

Oui
XFree
3.3.5
(3D
Labs)7

AMD
79C971
KC
10/100
BT

Oui
pilote
pcnet32

Adaptec
AIC
7860
PCI +
Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

??? ???
Non

KayakXW
(D5505N,D5507N,
D5509N)

Accel
Eclipse
PCI

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

aucun
intérêt

AMD
79C971
KC
10/100
BT

Oui
pilote
pcnet32

Adaptec
AIC
7860
PCI +
Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

??? ???
Non
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KayakXW
(D5510N,D5514N,
D6485N)

HP
Fx-4
AGP

Non
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

aucun
intérêt

AMD
79C971
KC
10/100
BT

Oui
pilote
pcnet32

Adaptec
AIC
7860
PCI +
Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

??? ???
Non

KayakXW
(D6480N,
D6481N,D6482N)
ChipsetBX2

Accel
Eclipse
PCI

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

aucun
intérêt

??? ??? ??? ??? ??? ???
Non

KayakXW
(D6797N)

HP
Fx-6
AGP

Non
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

aucun
intérêt

??? ??? ??? ??? ??? ???
Non
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KayakXW
(D6486N,
D6487N,D6488N)
ChipsetBX2

HP
Fx-4
AGP

Non
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

aucun
intérêt

??? ??? ??? ??? ??? ???
Non

8

Tableau3-4. Visualizeet Linux

Machine Carte
Gra-
phi-
que

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Ré-
seau

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
SCSI

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Son

Prise
en
charge
Lin ux

Tes-
tée

VisualizePet X
ChipsetBX2

Elsa
Gloria
Syn-
ergy +
AGP

Oui
XFree
3.3.5
(3D
Labs)7

??? ??? ??? ??? ??? ???
Non

VisualizePet X
ChipsetBX2

HP
Fx-4
AGP

Non
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

aucun
intérêt

??? ??? ??? ??? ??? ???
Non
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3.2.1.2. Les accessoires des machines de bureau

Le tableausuivantindiquel’état depriseenchargedecesmatérielsparLinux

Tableau3-5. Les accessoiresdesmachinesde bureau

Référence Type de Carte Chipset Prise en charge
Lin ux

Testée

D5480A CarteFastRaid AdaptecARO
Raidport

Non Non

D6690A CarteFastRaid AdaptecARO
Raidport

Non Non

D6951A CarteSCSI AdaptecAIC
7880UW PCI

Oui piloteaic7xxx Oui

D6936A CarteRé-seau ??? ??? Non

D7504A CarteRé-seau 3Com905B-TX
10/100BT5

Oui pilote3c59x Oui

D7506A CarteRé-seau ??? ??? Non

D7531A CarteRé-seau ??? ??? Non

D6657A CarteSon ??? ??? Non

D5183A CarteSon ??? ??? Non

LeslecteursdeCD-ROM, DVD et ZIP sontprisenchargeparle noyauLinux.
reportez-vousauxdiversHOWTO pourleur miseenoeuvre,suivantl’interfaceutilisée.

3.2.1.3. La gamme des por tables (OmniBook)

Le tableausuivantindiquel’état depriseenchargedecesmatérielsparLinux

Tableau3-6. OmniBook et Linux
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Machine Carte
Gra-
phi-
que

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Ré-
seau

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
SCSI

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Son

Prise
en
charge
Lin ux

Tes-
tée

OmniBook800
(F1360A)

Neo-
magic
Magic-
Graph
128XD
NM2160

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Carte
SCSI

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

??? ???
Oui

OmniBook2000
(F1356A,F1397A)

Chips
&
Tech-
nolo-
gies
CT65554

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

OmniBook
Sojourn(F1430A)

Neo-
magic
Magic-
Graph
128XD
NM2160

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non
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OmniBookXE
(F1719W, F1720W,
F1721W, F1722W)

Silicon
Motion
LynxE
SM810

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

OmniBookXE2
(F1723W, F1726W,
F1725W, F1725N)

Silicon
Motion
LynxE
SM810

Oui
XFree
3.3.5en
mode
Frame
Buffer
(FBDEV)4

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

OmniBook2100
(F1584W, F1580W,
F1581W, F1597W,
F1598W, F1599W,
F1600W, F1729W)

Neo-
magic
Magic-
Graph
128XD
NM2160

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

OmniBook900
(F1711W, F1712W,
F1711W, F1712W)

Neo-
magic
Magic-
Graph
256AV
NM2200

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non
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OmniBook3000
(F1391A,F1392A,
F1393A)

Neo-
magic
Magic-
Graph
128XD
NM2160

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

OmniBook3100
(F1582W)

Neo-
magic
Magic-
Graph
128XD
NM2160

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

OmniBook4100
(F1462W, F1463W,
F1479W, F1464W,
F1703W)

Neo-
magic
Magic-
Graph
128XD
NM2160

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

OmniBook4150
(F1629W, F1640W,
F1641W, F1642W,
F1629N,F1640N,
F1641N,F1642N,
F1647W, F1647N)

Neo-
magic
Magic-
Graph
256AV
NM2200

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A Crystal
CS
4232

???
Oui
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OmniBook5700
(F1352A,F1353A,
F1396A,F1354A,
F1355A)

Chips
&
Tech-
nolo-
gies
CT65554

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Oui

OmniBook7100
(F1441W,
F1442W)

ATI
Rage
LT Pro

Oui
XFree
3.3.5
(Mach
64)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

OmniBook7150
(F1443W)

ATI
Rage
LT Pro

Oui
XFree
3.3.5
(Mach
64)

Sans N/A Sans N/A ??? ???
Non

3.2.1.4. Les accessoires des por tables

Lescartesmentionnéesci-dessoussontdescartesPCMCIA ouPC-Card.

Le tableausuivantindiquel’état depriseenchargedecesmatérielsparLinux

Tableau3-7. Les accessoiresdesportables

Référence Type de Carte Chipset Prise en charge
Lin ux

Testée

F1623A Carte
Réseau/Modem

Xircom
CEM56-10056Kb
10/100BT

Oui pilote
xirc2ps_cs

Oui

F1625A CarteModem ??? ??? Non
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F1626A CarteRé-seau ??? ??? Non

F1643A Carte
Réseau/Modem

??? ??? Non

3.2.1.5. La gamme des serveur s (NetServer)

Unematricedecompatibilitéofficielle desNetServerHPsousLinux et d’autres
sytèmesd’exploitationestdisponibleà l’adresse:
http://netserver.hp.com/netserver/support/compatibility/drvmatrx.htm

Desdocumentsofficielsd’aideà la configurationdesNetServersousLinux RedHat5.2
et 6.0

sontégalementdisponibles.

Le tableausuivantindiquel’état depriseenchargedecesmatérielsparLinux

Tableau3-8. NetServer et Linux

Machine Carte
Gra-
phi-
que

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Ré-
seau

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
SCSI

Prise
en
charge
Lin ux

Carte
Son

Prise
en
charge
Lin ux

Tes-
tée

NetServer E45
(D4973A,D4974A,
D4975A,D4976A,
D5971A)

Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Intel
S82557
10/100
BT
(D5013A)

Oui
pilote
eepro-
100

Adaptec
AIC
2910bui
(7860)
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Sans N/A
Non
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NetServer E50
(D6034A,D6033A,
D6035A,D6031A,
D6030A,D6032A)

Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Intel
S82557
10/100
BT
(D5013A)

Oui
pilote
eepro-
100

Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Sans N/A
Oui

NetServer E60
(D7140A,D7142A,
D7144A,D7146A,
D7148A)

ATI
RageII
C AGP

Oui
XFree
3.3.5
(Mach
64)

Intel
S82093A
10/100
BT

Oui
pilote
eepro-
100

Adaptec
AIC
7895H
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Sans N/A
Oui

NetServer LC II
(D4907A,D4909A,
D5014A,D5015A,
D5016A,D5969A,
D5970A,D5959A,
D5961A)

Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Intel
S82557
10/100
BT
(D5013A)

Oui
pilote
eepro-
100

Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Sans N/A
Oui

NetServer LC 3
(D6123A,D7018A,
D6125A,D7020A,
D7028A,D7025A,
D7126A,D8594A)
ChipsetBX2

Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Intel
S82557
10/100
BT
(D5013A)

Oui
pilote
eepro-
100

Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Sans N/A
Oui

NetServer LD Pro
(D4944A,D4946A,
D4961A,D4962A)

??? ??? Intel
S82557
10/100
BT
(D5013A)

Oui
pilote
eepro-
100

Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Sans N/A
Non
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NetServer LH Pro
(D4979A,D4980A,
D4981A,D4982A)

Trident
TVGA
9000i

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A 2
Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Sans N/A
Oui

NetServer LH II
(D5017A,D5953A,
D5021A,D5023A,
D6047A,D6048A)

Trident
TVGA
9000i

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A 2
Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Sans N/A
Oui

NetServer LH 311

(D4998A,D5002A,
D5000A,D5004A,
D7033A,D7034A,
D8503A,D8504A,
D8567A,D8568A)
ChipsetBX2

Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Intel
S82557
10/100
BT
(D5013A)

Oui
pilote
eepro-
100

2 Sym-
bios
Logic
83C895
PCI10

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

Sans N/A
Oui

NetServer LH 411

(D7092A,D7093A,
D7094A,D7095A,
D6971A,D6972A,
D6973A,D6974A,
D7103A,D7104A)
ChipsetBX2]

Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Intel
S82557
10/100
BT
(D5013A)

Oui
pilote
eepro-
100

2 Sym-
bios
Logic
83C895
PCI10

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

Sans N/A
Non

NetServer LPr
(D6130A,D6131A,
D7171A,D9133A)
ChipsetBX2

Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sym-
bios
Logic
83C895
PCI10

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

Intel
S82557
10/100
BT
(D5013A)

Oui
pilote
eepro-
100

Sans N/A
Oui
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ClusterNetServer
LPr (D6131A)9

Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sym-
bios
Logic
83C895
PCI10

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

Intel
S82557
10/100
BT
(D5013A)

Oui
pilote
eepro-
100

Sans N/A
Non

NetServer
LXePro/LXPro
(D4920B,D4925B,
D6036A,D4311B,
D4312B,D6037A,
D4315B,D4958B,
D6014A,D6015A,
D4964B,D4898A,
D6016A,D4899A,
D6017A,D4900A,
D6018A)

Cirrus
Logic
GD
5424
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A 2
Adaptec
AIC
7880
UW
PCI

Oui
pilote
aic7xxx

Sans N/A
Non

NetServer LXr8
(D5028A)

? ? Sans N/A Sym-
bios
logic
UW

? Sans N/A
Non

NetServer
LXr8000 (D6021A,
D6022A,D6136A,
D6137A,D7000A,
D8256A,D8257A,
D8258A)

Cirrus
Logic
GD
5446
PCI

Oui
XFree
3.3.5
(SVGA)

Sans N/A 2 Sym-
bios
Logic
83C896
PCI10

Oui
pilote
ncr-
53c8xx

Sans N/A
Oui

9

10

11
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3.2.1.6. Les accessoires des NetServers

Le tableausuivantindiquel’état depriseenchargedecesmatérielsparLinux

Tableau3-9. Les accessoiresdesNetServers

Référence Type de Carte Chipset Prise en charge
Lin ux

Testée

D4992A CarteNetRaid AMI Megaraid
(Raid0, 1, 3, 5, 10,
50)

Oui pilote
megaraid11

Oui

D5955A CarteNetRaid AMI Megaraid
(Raid0, 1, 3, 5, 10,
50)

Oui pilote
megaraid11

Oui

D4943A CarteNetRaid ??? ??? Non

D5025A CarteSCSI AdaptecAIC
7880UW PCI

Oui piloteaic7xxx Oui

D5252A CarteSCSI AdaptecAIC
7880UWD PCI

Oui piloteaic7xxx Oui

D5013A CarteRé-seau Intel S82557
10/100BT
(D5013A)

Oui pilote
eepro-100

Oui

J2585B CarteRé-seau Carte100VG
(J2585B)

Oui pilotehp100 Oui

D6977A CarteFibre
Channel

??? ??? Non

D5246A CarteFibre
Channel

??? ??? Non

D6028A CarteTop Tools ??? Oui Oui

3.2.1.7. Informations complémentaires

On sereporteraauxHardwareHowto et EthernetHowto pourd’autresdétails
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concernantle supportdumatérielparLinux.

Pourle supportdeschipsetsvidéo,unepagefondamentaleestcelledel’organisme
XFree86avecsalistedechipsetspris enchargeet lesnouveauxdéveloppementsen
coursparSuse(Penser, danscecas,à téléchargerégalementl’ outil deconfiguration)et
RedHatauxadressesftp://ftp.medasys-digital-systems.fr/pub/linux/redhat-divers/XBF
et ftp://ftp.medasys-digital-systems.fr/pub/linux/redhat-divers/XFCom).

Desserveurscommerciauxsontégalementdisponibles,commeceuxdeX-Insideet
MetroLink

LesmachinesNecVectranesontpasutilisablessousLinux.

3.2.2. La gamme des moniteur s HP
Le tableausuivantindiquel’état depriseenchargedecesmatérielsparXFree86

Tableau3-10.Moniteurs HP et Linux

Référence
Désignation F

Vert.
(Hz)

F Hor.
(kHz) Bande

(MHz)

Résol Freq.
(Hz)

Tes-
tée

D2826A,
D2826S

15" HP 50 50-12031-54 65 640x400,
640x480,
800x600,
1024x768

70,
60-75-85,
60-75-85,
60

Oui

D2832A 15" HP M500 ??? ??? ??? ??? ??? Non

D2837A 17" HP70 50-12030-70 110 640x400,
640x480,
800x600,
1024x768,
1280x1024

70,75-85,
75-85,
75-85,
75-85,60

Oui

D2838A 17" HP M700 ??? ??? ??? ??? ??? Non
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D2840A 17" Ergo 1280 ??? ??? ??? ??? ??? Non

D2842A,
D2842W

19" HP 90 50-20030-96 203 640x400,
640x480,
800x600,
1024x768,
1280x1024,
1600x1200

70,75-85,
75-85,
75-85,
75-85,75

Oui

D2846A 21" P1100 ??? ??? ??? ??? ??? Non

D5065A 18,1"LCD HP
L1800

??? ??? ??? ??? ??? Non

3.2.3. La gamme inf ormatique basée sur des
processeur s PA-Risc

La gammePA-Riscestarchitecturéeautourd’un processeurconçuet réaliséparHP.
Lespremièresversionsremontentà1987.Lesversionsactuellessontdénommées
PA-8000(8200,8500...)

3.2.3.1. La gamme des Stations de travail et Serveur s PA-8xxx

HPa annoncéendébut 1999sonintentiondecontribuerauportagedeLinux surson
architecturePA-Risc. Ceportageestunportagenatif, à la différenced’un projet
précédentayantutilisé MkLinux surdesmachinesà basedePA-7200.Le travail esten
coursavecLe Puffin Groupet desinformationsplusprécisesdel’état d’avancement
peuventêtreconsultéessurleur siteWeb. En cemoment,le travail surl’amorçage
progresse.

Ceportnatif nefonctionnerapassurlesmachinesPA-Risc antérieures(etnotamment
cellesbaséessurdesprocesseurs7000,7200,7300).La premièremachineconcernée
parceportageestla ClassA.
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3.2.3.2. La gamme des Stations de travail et Serveur s PA-7xxx

Il existepourcesmachinesunprojetLinux basésurle micronoyauMkLinux. ceprojet
aétédéveloppéauseindel’OSF. Le siteWebqui mentionnedesinformationssetrouve
à l’adressehttp://www.gr.opengroup.org/mklinux/hppa/mkpa-rel.html

3.2.4. La gamme IA-64
HPdéveloppeencollaborationavecIntel unenouvellegénérationdeprocesseurs64
bits appeléeIA-64. Le premierprocesseurdecettenouvellegénération,baptiséMerced
devrait voir le jour courant2000.Actuellement,un simulateurlogiciel estdisponibleet
un systèmeLinux complet(noyau+ outils debase)estopérationneldessus.Plus
d’informationssurcesujetpeuventêtreconsultéessurcettepagedeslaboratoiresHP:
http://dtf.external.hp.com/dtf/swdev/1999/08/feature1_a.html.

3.2.5. La gamme des produits d’impression

3.2.5.1. Généralités

Lesimprimantespeuventêtreconnectéessoit àunemachinedirectementvia un port
parallèle(le plussouvent),soitparunport série,soit,plusrécemment,parunport
USB.Ellespeuventaussiêtredirectementraccordéesauréseau,pourun accèsglobal;
ceciestréaliséparunecarteinséréedansun logementdel’imprimante,ou parune
connexion via le port parallèledel’imprimanteàunboitierdepartageréseau.

HPdisposedetelsboitiers,appelésJetDirect,qui permettentdoncdepartagerdes
imprimantespersonnellessurle réseau,directement,sanspasserparunemachine.Ils
existentpourdestopologiesderéseaudifférentes(10BT, 10/100BT, Localtalk,10B2)
et offrentunepossibilitéd’accèsà l’imprimantedirectementdepuisdesmachinesqui
commeLinux prennentenchargele protocoleLPD enutilisantuneimprimante
distantedansle fichier printcap.Le nomdela file àutiliser estalors"raw".

62



Chapitre3. Linuxet lesproduitsHP

Un exempledefichier /etc/printcap permettantd’accéderàuneimprimante
équipéed’un tel boitiernomméelj4000 surle réseauestfourni ci-dessous:

# REMOTEPOSTSCRIPT 1200x1200 a4 {} PostScript Default {}
lj4000:\

:sd=/var/spool/lpd/lj4000:\
:mx#0:\
:sh:\
:rm=lj4000:\
:rp=raw:\
:if=/var/spool/lpd/lj4000/filte r:

L’accèsauxboitierspourleur configurations’effectue,soit parl’outil WebJetAdmin,
fourni maintenantégalementsousLinux, soit parla commandetelnet. L’adressepar
défautdecesproduitsest192.0.0.192.Pours’y connecterinitialement,il suffit
d’ajouterunaliasIP sursoninterfaceréseau,typiquementpar:

#ifconfig eth0:0 192.0.0.1

et unerouteversceréseautypiquementpar:

#route add -net 192.0.0.0

L’accèsà l’équipements’effectueensuitesimplementpar:

#telnet 192.0.0.192

Veillez àn’avoir qu’unseuléquipementdecetypeenmêmetempssurle réseau,faute
dequoi vousauriezdesduplicationsd’adressesIP, cequi causetoujoursquelques
soucis.Notezqueleséquipementsréseauadministrableutilisentla mêmeadressepar
défaut.La lecturedu IP Alias mini HOWTO peutêtrejudicieusesi vousnecomprenez
pasle paragrapheprécédent:-)

Il estbienentendupossibled’accédervia le réseauàuneimprimanteHPrattachéeet
déclaréedirectementsurunemachineLinux, via le servicelpd pourlesautresclients
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Unix, via SaMBapourlesclientsdesystèmesMicrosoft (Win9x ouWinNTx), ou via
NetAtalkpourlesclientsMacIntosh.

Enfin,SaMBaoffre unoutil, smbclient, qui permetd’imprimer depuisunemachine
Unix/Linux suruneimprimanteracccordéedirectementsurun PC,sansavoir besoin
d’utiliser le boitier JetDirect.Touslesdétailsutilespourréalisercetteopérationsont
décritsdansle fichier d’exemplesmbprint fourni avecle paquetageSaMBaet surla
pagehttp://www.medasys-digital-systems.fr/linux/truc-samba.html.

La communicationentreunemachineLinux et uneimprimantenécessiteaussi,outre
un dialogueauniveauréseau,uneententeauniveaulangaged’échangeentrelesdeux
constituants.Il existedenombreuxlangagesdecetype,telsle PCL, le Postscript,le
HPGL.Pourpouvoir imprimercorrectement,il fautdoncquel’outil produisantles
donnéesà imprimersachegénérerle codecomprisparl’imprimante.Desfiltres
existent,qui permettentdetransformerfacilementunesortied’un formatdonnéenune
sortied’un autreformat.Ainsi, le logiciel Ghostscriptautorisela transformationde
sourcePostscriptentoutun ensembledeformatsdesortie,commeindiquéparson
invocationà la rubrique’Availabledevices’:

#gs -h
GNU Ghostscript 5.10 (1998-12-17)
Copyright (C) 1997 Aladdin Enter-
prises, Menlo Park, CA. All rights reserved.
Usage: gs [switches] [file1.ps file2.ps ...]
Most frequently used switches: (you can use # in place of =)

-dNOPAUSE no pause after page | -
q ‘quiet’, fewer messages

-g<width>x<height> page size in pixels | -
r<res> pixels/inch resolution

-sDEVICE=<devname> select device | -
dBATCH exit after last file

-sOutputFile=<file> select output file: -
for stdout, |command for pipe,

em-
bed %d or %ld for page #
Input formats: PostScript PostScriptLevel1 PostScriptLevel2 PDF
Available devices:
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x11 x11alpha x11cmyk x11gray2 x11mono ap3250 ima-
gen iwhi iwlo iwlq la50

la70 la75 la75plus lbp8 ln03 lj250 lj4dith lp2563 m8510 necp6 oce9050
r4081 sj48 st800 st-

color t4693d2 t4693d4 t4693d8 tek4696 xes deskjet
djet500 djet500c dnj650c laserjet ljet-

plus ljet2p ljet3 ljet3d ljet4
cdeskjet cdjcolor cdjmono cdj500 cdj550 paint-

jet pj pjxl pjxl300 uniprint
bj10e bj200 bjc600 bjc800 epson eps9mid eps9high epsonc ibm-

pro jetp3852
dfaxhigh dfaxlow faxg3 faxg32d faxg4 cp50 pcx-

mono pcxgray pcx16 pcx256
pcx24b pcxcmyk pbm pbmraw pgm pgmraw pgnm pgnmraw pnm pnm-

raw ppm ppmraw
tiffcrle tiffg3 tiffg32d tiffg4 tifflzw tiff-

pack tiff12nc tiff24nc psmono
psgray bit bitrgb bitcmyk png-

mono pnggray png16 png256 png16m jpeg
jpeggray pdfwrite pswrite epswrite pxlmono pxlcolor nullpage

Search path:
. : /usr/share/ghostscript/5.10 : /usr/share/fonts/default/ghostsc ript :
/usr/share/fonts/default/Type1

For more information, see /usr/doc/ghostscript-5.10/use.txt .
Report bugs to ghost@aladdin.com; use the form in bug-form.txt.

Cecinereprésentequelesdiversformatsdesortiecompilésdansle programme.
D’autressontégalementdisponibles.Onpeuttrouverunelistecomplètedetoutesles
imprimantesreconnuesparcelogiciel à l’adresse
http://www.cs.wisc.edu/~ghost/printer.html.

3.3. Les logiciels HP disponib les sous Lin ux
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CettesectionprésentebrièvementquelquesunesdesapplicationsproposéesparHP, et
pouvantêtreutiliséessousLinux. Cesontsoit desapplicationscommerciales,soit des
applicationsgracieusementoffertes.

3.3.1. Les logiciels HP

FireHunter

Celogiciel, plutôtdestinéauxFAI (ISP),destinéà la gestiondeniveaude
servicesestdisponiblepourdesdistributionsRedHatversion5.2. Pourplus
d’informations,consultezle sitedédiéhttp://www.firehunter.com.

HPEloquence

Celogiciel, environnementdedéveloppementet d’exécutiuond’applicationsde
gestionpourPME/PMIestdisponiblesousLinux depuis1997.Denombreuses
distributionssontprisesenchargeparunesociététierceàqui HPàdéportéle
support.Desinformationscomplémentairesexistentsurle site
http://www.hp-eloquence.com.

HPWebJetAdmin

Celogiciel permetdeparamétrerlesimprimantesréseauxHP parl’installation
d’un servicesurunserveurLinux interrogeableàpartir d’un navigateur
fonctionnantsurn’importequellemachinecliente.HPaannoncéla disponibilité
deceproduitenversion5.1enFévrier1999.Il esttéléchargeableà l’adresse:
http://www.hp.com/go/webjetadmin.

HPWebQoS

Celogiciel permetdegérerla qualitédesservicesInternetenstabilisantles
performanceslorsdecrètesdecharge,enoptimisantlesressourcesutilisées,et
gérantdesprioritésauniveaudesutilisateurset desapplications.Unepremière
versiondevrait êtredisponibleà l’été 1999.La version2.0,seracomplètement
portéesousLinux pourla fin 1999.Desinformationscomplémentairesexistent
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surle sitehttp://www.hp.com/go/webqos.

HPOpenView

Celogiciel estuneplateformecomplètedegestionderéseaux.Uneversionde
NNM (Network NodeManager)estprévue,ainsiqu’unclient Omniback
(Sauvegarde)et ITO.

HPOpenMail

Uneversiondecelogiciel degestiondemessagerieet detravail degroupeest
disponibledepuisle 1 Sept1999.Touteslesinformationsle concernantsont
disponiblessurla page:
http://www.ice.hp.com/cyc/om/00/cysearch.cgi?pattern=100-1417|100-1408|100-
1333|100-0100

3.3.2. Les logiciels en par tenariat avec HP

GNUPro

Le 8 Mars1999,HPet CygnusSolutionsontannoncéunpartenariatpourfournir
lesoutilsGNUProsurtouteslesmachinesHP, entreautresousLinux.

3.4. Le suppor t des solutions HP sous Lin ux
HPproposedepuisMai 1999uneoffre desupportmondialesurLinux. Elle est
détailléesurla pagehttp://www.hp.com/ssg/ds/ds56.html. Cetteoffre va jusqu’àla
réponse24 heuressur24,7 jourssur7, danslesdeuxheuressuivantla prised’appel.
Lesréférencesproduitdecetteoffre sont: HP LNXIA32A
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DessociétéstiercesoffrentégalementunsupportLinux et logicielslibressur
plateformesHP.

Medasys

Contact: YannGuillemot
<Yann.Guillemot@medasys-digital- syste ms.fr >

3.5. La formation aux solutions HP sous Lin ux
HPproposedepuisJuin1999uneoffre deformationmondialesurLinux. Elle est
détailléesurla pagehttp://education.hp.com/curr-linux.htmLa premièreformation
disponiblepourla Franceconcernel’installation, la configurationet l’administrationde
Linux (3 jours),référence: H3548S.

Notes
1. Pourutiliser la carteMGA G100AGP, avecuneversionantérieureà la 3.3.2de

XFree86,il faututiliser uneoptiondansle fichier XF86Config : Option
"no_accel".

Exempledela section:

Section "Device"
[...]

VendorName "Matrox"
VideoRam 4096
Option "no_accel"

EndSection

2. Le chipsetBX d’Intel (supportduBusmémoireà100MHz)estprisenchargepar
Linux àpartir desnoyaux2.0.34/2.1.103.
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3. Attention,le serveurXF86_SVGA qui prendnormalementenchargecechipsetne
fonctionnepascorrectementaveccetteversionimplantéesurcartemèredu fait de
l’utilisation defréquencesdifférentes.

4. Pourutiliser le modeFrameBuffer, veuillezconsulterle document

62. framebuffer.html
.

5. Créationd’unedisquettedebootRedHatadaptée

Pourpouvoir booteravecla disquettedebootdela RedHat5.1et avoir une
reconnaissancedela carte3C905B-TXil fauteffectuerlesopérationssuivantes:

Seconnecterentantqueroot. Seplacerdanssonrépertoired’acceuil(~root)

#cd ~
# Y récupérer le source 3c59x.c
du module de la carte 3Com.

#ncftp ftp://ftp.medasys-digital-
systems.fr/pub/linux/networking/drivers/3c59x.c
# Le compiler

#gcc -DMODULE -D__KERNEL__ -Wall -Wstrict-prototypes -O6 -
c 3c59x.c ‘[ -f /usr/include/linux/modversions.h ] && echo -
DMODVERSIONS‘
# compiler le module
# mettre la disquette Boot Red-
Hat 5.1 dans le lecteur de disquette.

#mcopy a:initrd.img /tmp
# Il faut copier le fichier initrd.img de la disquette

#gzip -cd /tmp/initrd.img > /tmp/initrd.ext2
# Puis le décompresser

#mount -t ext2 /tmp/initrd.ext2 /mnt/floppy -o loop
# Monter le filesysteme "fichier" ainsi obtenu
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#gzip -cd /mnt/floppy/modules/modules.cgz > /tmp/modules.cpio
# décompresser les modules fournis

#cd /tmp ; mkdir modules ;
cd modules ; cat /tmp/modules.cpio | cpio -i
#extraire les modules

#cp ~/3c59x.o .
# Copier le nouveau module à jour pour la carte 3Com.

#ls | cpio -o | gzip -c9 > ../newmodules.cgz
# recréer le fichier cpio compressé

#cp ../newmodules.cgz /mnt/floppy/modules/modules.cgz
# remplacer les modules proposés par la mise à jour

#umount /mnt/floppy
# demonter le systeme de fichiers "fichier"

#gzip -c9 /tmp/initrd.ext2 > /tmp/initrd.img
# compresser le systeme de fichiers "fichier"

#mcopy /tmp/initrd.img a:
# le copier sur la disquette

6. Pourutiliser la carteCirrusLogic GD 5465AGP, avecuneversionantérieureà la
3.3.3deXFree86,il faututiliser uneoptiondansle fichier XF86Config : Option
"xaa_no_color_exp".

Exempledela section:

Section "Device"
[...]

Identifier "CL-GD5465"
VendorName "Cirrus"
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BoardName "GD5465"
VideoRam 2048
Option "xaa_no_color_exp"

EndSection

7. Lesspecificationsdela cartegraphiquesontàconsulter

63. http://www.elsa.de/EUROPE/PRODUCTS/CAD/SPECS/GLO_SYN.HTM
: Il s’agit d’unecartedisposantd’un accélérateur

64. http://www.sgi.com/software/opengl/
matériel.SousLinux il existeuneimplémentationcompatibleOpenGL,appelée

65. http://www.mesa3d.org/
. Cetteimplémentationcommenceà tirer parti desaccélérateursmatériels,et entre

autreduchipset3DLabsqui équipelescartesElsaGloria.

8. Pourutiliser la carteD6692A,il fautfaireappelàun noyau2.1.122auminimum.
Eneffet, lesnoyauxprécédentsnegéraientpascorrectementl’IRQ partagéeentre
la partieréseauet la partieSCSIdecettecarte.Notamment,uneversionRedHat
5.2standardnepermetpasauréseaud’êtrereconnu.Il fautmettreà jour la version
avecunnoyaurécent(depréférence2.2.12)et lespaquetagescomplémentaires
nécessaires.

9. Pourutiliserun cluster

127.http://www.henge.com/~alanr/ha/
sousLinux, il fautavoir recoursàdeslogicielscomplémentairestelsque:

•

128.http://www.rsi.co.uk/products/rsf/rsf-linux.html
•

129.http://www.rsi.co.uk/products/rsf/rsf-linux.html

10. La dernièreversiondecepiloteestdisponibleà l’adresse:

130. ftp://gwyn.tux.org/pub/roudier/
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11. CertainesdescartesNetRaid,ainsiquele jeu decomposantsintégrésauxcartes
mèresdesLH3 et LH4 sontprisenchargeparlesversionsrécentesdenoyauLinux
(en2.0.36/2.2.5typiquement- nepasutiliser 2.0.37/38).

Pourla distributionRedHat5.2,il n’estpaspossibled’installerle systèmesurce
typedecontrôleur, caril n’estpasdétectéparle processsusd’installation.Il faut
danscecasutiliserunedisquettespécifiquedisponibleà l’adresse
ftp://ftp.medasys-digital-systems.fr/pub/linux/mds/lh3.img. Cettedisquettedoit
êtreutiliséeenentréedel’outil rawrite , parexemple.Elle convientpourles
systèmesdisposantdemoinsde1 Godemémoirevive.

Pourla distributionRedHat6.0,il fautdéclarerl’existencedecettecarte
manuellementcommeadaptateurSCSIsupplémentaire,defaçonàpouvoir
l’utiliser directementlors del’installation. Le pilotemegaraidn’esteneffet pas
détectéautomatiquement.
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CechapitreproposeuneaideaudimensionnementdesserveursLiunx suivantdifférents
typesd’utilisation. Il fautd’abordconsidérerquecetexerciceesttoujourspérilleux.En
effet, seulela réalitépermetdemettreà l’épreuvedetellesprévisions.Néanmoins,
avecl’expériencedessolutionsdéployéesparle passé,on peutarriveràdonner
quelquesrèglesutiles.

On peutappliqueruncertainnombrederèglesenvigueurpourle dimensionnementde
serveursUnix classique,enconsidérantquelessystèmesCISC(majoritairesen
environnementLinux) consommentenviron 2,5 fois moinsderessourcesenmémoire
quelessystèmesRISC,étantdonnéquelesbinairesmanipuléssontpluspetits.Ceci
influenceaussil’occupationdisque.Il fautégalementtenir comptedu fait queles
plateformesIntel sontpourle momentdesarchitectures32 bits.

Il estévidentqu’il faut,quelquesoit le système,considérerlesgouletsd’étranglement
dela solutionmiseenplace,carils déterminerontle maillon le plusfaible.

On prêtrauneattentionparticulièreaunombreet à la vitessedesdisques(jusqu’à15
Mo/s pourdesdisques10.000tr/mn)ainsiqu’aunombreet à la vitessedescontrôleurs
SCSI(jusqu’à80Mo/s pourlescontrôleursUltra2 LVD duLH3), aufait derajouter
unecarteSCSIpriseenchargelorsd’ajoutdepériphériqueslents(DAT, DLT, graveur
deCDs...)pournepasfairepasserle contrôleurenmodecompatibledescsendant,et
dégradernettementlesperformancesenentrées/sorties.

On seméfieraégalementdu caractèreextensibledesmachines.En effet, il estsouvent
préférablepourun client,derajouterunserveur, plutôtqued’augmenterlescapacités
decelui enplace.La raisonenestd’ordrefinancierd’unepart,le coûtdesajoutsse
révelant,surun systèmedéjàancien,prochesdeceuxd’un nouveausystèmedontles
prix baissentcontinuellement.D’autrepart,techniquement,il peutêtreplusintéressant
debénéficierdesdernièrestechnologiespourobtenirunemachinepluséquilibréeet
plusperformante.Parexemple,lors del’introductiondel’Ultra2 LVD, il étaitplus
intéressantderacheterunserveurpourbénéficierd’unevitessedebusde80 Mo/s,
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plutôt quedemettreà jour un serveurenUltra Wide à40 Mo/s. Ceciimpliquequ’il est
intéressantdedimensionnercorrectementsonserveur, dèsle départ,pourtoutela durée
prévisibledesonutilisation(typiquement3 ansaujourd’hui).

Dansle mêmeordred’idées,onexaminerasoigneusementle fait deconseillerune
machinemulti-processeursaulieu dedeuxmachinesmono-processeur. 2 systèmes
différentsimpliquent2 contrôleursdisques,2 sériesdedisques,2 busmémoires
séparés,doncunemeilleureperformancemaisuneadministrationplusimportante.En
revanche,unseulsystèmefacilite cettetâche,permetunecommunicationrapideentre
processeurs,cequi peutêtrenécessairepourcertainesapplications,maisrend
l’environnementplusfragile (potentiellementplusd’indisponibilité).D’autrepart,il y
aplusdepertesintrinsèquementsurunmodèlemulti-processeurs,encommunications
auniveausystème.Cettequestionseranotammentàenvisagerdansle casd’un ajout
d’un processeur(obsolèteparnature)surunemachineaposteriori,aulieu del’ajout
d’un serveurcomplet.

Surlesaspectsmémoire,Linux nepeutgéreraujourd’huiplusde2 Go (Cf ). En
revanche,Linux tire partiedetoutela mémoirequi lui estdonnée,notammentdansla
constitutiond’un cachedisquequi amélioreconsidérablementlesperformancesdu
système.On peutdoncsurdimensionnerla quantitédemémoireinstallée,carceciest
préférableàunesituationoù le serveurseraitobligédepaginer(cequi pénalise
énormémentlesperformances).La taille minimalefourniesurlesserveurs(64Mo ou
128Mo) correspondparfaitementàuneutilisationnormaled’un systèmeet ne
nécessitepasd’ajoutparticulier. (Il fautsesouvenirqu’il n’y a pasutilisation
d’environnementgraphiquesurlesserveursdeproduction).Pourcequi estdela
mémoiredepagination(swap),sousLinux, ellevientenadditiondela mémoireréelle
pourdonnerla mémoirevirtuelle totaledontdisposele serveur. Commerègledebase,
il estconseillédedoterla machined’autantdemémoiredepaginationquedemémoire
réelle.Il estànoterqueLinux peutêtreamenéàpaginercertainsprocessusinactifs
pourlibérerle maximumdemémoirevivepossible.Avoir un systèmedontunepartie
du swapestoccupén’estdoncpasnécessairementunepreuvedemanquedemémoire.

Voustrouverezci-dessousdesrecommandationssuivantle typed’utilisation faitedu
serveurHPLinux. Il estpossibledecumulerplusieursfonctionssurun mêmeserveur.
On prendrasoindanscecasàadditionnerlesressourcesnécessairespourremplir les
servicesCeciestencoreincompletet resteàaffiner.
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4.1. Lin ux comme serveur de fic hier s et
d’imprimantes

Cetypedeserveurnerequiertpasd’attentionparticulière.Il fautsavoir decombien
d’espacedisquel’on abesoinpourchoisirle bontypedeserveur(moinsde50Go en3
ansun E60ouLC3 - plusde50Go sur3 ansunLH3). Lesressourcesprocesseur
consomméessontrelativementfaiblesengénéral,un modèled’entréedegammesera
doncsuffisantsurceplan.On privilégieraplutôtunerapiditéd’entrées/sortiesavecde
l’Ultra 2 LVD à80 Mo/s,si le budgetle permet(celaimpliqueunLH3) et desdisques
10.000tr/mn. Il peutêtreutile d’ajouterdescartesréseausurcetypedemachinepour
lisserle traffic, enfonctiondu nombredeclients.Côtémémoire,il fautconsidérerune
consommationde1 Mo parpartageSMB. TypiquementunLH3 PIII 450MHz256
Mo/2*9Go10krpmpeutservirsanssoucisunecentained’utilisateursvia SaMBa.

4.2. Lin ux comme serveur Internet/Intranet

4.2.1. Serveur Web
Suivantla naturedu traffic et deserveurWeb,la naturedela machinepeutêtreamenée
àsemodifierunpeu.Engénéral,il y apeudeproblèmedeplacedisque.Un serveurtel
qu’un E60ou LC3 peutdoncsuffire àcettetâche.Côtéprocesseur, si le siteesttrès
dynamique(perl,php),il pourraêtreutile d’augmenterla fréquence,voired’en
adjoindreun second,cetypedetraffic seprétantbienà uneparallèlisation.Côté
mémoire,il fautconsidéreruneconsommationde2 Mo parprocessusserveurWeb
actif, pluslesoutils complémentairesencasdepagesdynamiques(2 Mo pourun
processusperlparex.). Cecipeutêtreoptimiséenliant perl àApacheparexemple.Il
peutêtreutile d’ajouterdescartesréseausurcetypedemachinepourlisserle traffic,
enfonctiondu nombredeclients.Typiquementun E60PIII 450MHz256Mo/1*9Go
peutservirsanssoucisunecinquantainederequêtesdynamiquessimultanément.
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4.2.2. Serveur de courrier électr onique
Suivantla naturedu traffic, dela quantitédepiècesjointestraitées,etdeleurvolume,la
naturedela machinepeutêtreamenéeàsemodifier. En général,cettemachinesertà la
fois deserveurSMTP(envoi et réceptiondemessages)etPOP(gardiendesmessages
et gestiondesaccèsclients).Il y adoncuneoccupationdeplacedisque,d’autantplus
importantequelesattachements(images,documentsdivers)prennentuneplace
importantedansleséchangesvia courrierélectronique.Côtéprocesseur, si beaucoup
decourrierssonttraités,il pourraêtreutile d’augmenterla fréquence,voired’en
adjoindreun second,cetypedetraffic seprétantbienà uneparallèlisation.Côté
mémoire,il fautconsidéreruneconsommationde1,5Mo parprocessusserveurSMTP
actif, et 0,5Mo parrequêtePOP, plusla taille desfichiersmanipulés(prendreun
minimumde5 Mo) Il peutêtreutile d’ajouterdescartesréseausurcetypedemachine
pourlisserle traffic, enfonctiondu nombredeclients.TypiquementunE60PIII
450MHz256Mo/2*9Gopeutservirsanssoucisunecentained’utilisateursintensifs.

4.2.3. Serveur Pare-Feu/Mandataire/Cac he Web
Suivantla naturedu traffic, la naturedela machinepeutêtreamenéeàsemodifier. En
général,cettemachinesertà la fois deserveurPare-Feu,derelaiMandataire(dansles
deuxsens)et decacheWebpuisquetouteslesrequêtespassentparelle. Il y adoncune
occupationdeplacedisque,tampondesaccèsWebexternes.4 Go estgénéralement
suffisantpourunecentainedepersonnes.Côtéprocesseur, il y apasmal detravail à
effectuerpourla gestiondela sécurité,le traitementdespaquetsIP. Il pourraainsiêtre
utile d’augmenterla fréquence.Côtémémoire,la gestionducacheWebesttrès
consomatrice.Il fautconsidéreruneconsommationde64 Mo dédiéeàceservice.En
particulier, ducôtédu réseauinterne,il pourraêtreutile dedisposerdeplusiseurs
cartes,defaçonà répartirle traffic dela manièrela plushomogènepossible(audelàde
100utilisateurs).Typiquementun E60PIII 450MHz256Mo/1*9Gopeutservir, sans
soucis,depoint desortieuniquepourun réseaud’unecentained’utilisateurs.
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4.3. Lin ux comme serveur de calcul
En général,cettemachineestextrèmementstressée,notammentcôtéprocesseuret
mémoire.Quelquesfois, cecis’accompagnedebesoinsenentrées/sortiesintensifs.On
dotedoncfréquemmentcettemachinedeprocesseurshautdegamme(actuellemnt
PentiumIII Xeon)avecuncachedeniveau2 le plusgrandpossible.Côtémémoire,on
auratendanceàs’approcherdumaximumpossible,soit 2 Go. Pourcetypedeserveur,
on auraintérêtàadapterle swapdefaçonà couvrir touslesbesoinsenmémoirerequis
parlescodesdecalculà exécuter. Il n’y a souventpasdecontraintespécifiquesurles
performancesréseau,saufencasdeclusterdenoeudsdecalcul,auquelcason peut
envisagerd’équiperlesmachinesdecartes100Mbit/s avecun commutateur
entre-elles,voire deproduitsMyrinet. Typiquementun LH4 2*PIII 550MHz1 Go
Mo/2*9Goestla cibledecetypedeserveur. Le choixestextrèmementvariableen
fonctiondela naturedescalculsàeffectuer. Onremarqueraqu’il existedesprocesseurs
telsquele PA-Risc beaucoupplusperformantsencalculflottantquelesprocesseurs
Intel dumoment(jusqu’àun facteur6).

4.4. Lin ux comme serveur bureautique
Cetypedeserveurestencorepeucourantdansle mondedu logicel libre. Il estplus
fréquentdansle mondeMicrosoftenassociationaveclessolutionsMetaframede
Citrix. Intrinsèquement,cettemachinen’a pasdebesoinsdisqueimportants,si elle
n’estpasenmêmetempsserveurdefichier. Lesressourcesprocesseurconsommées
sontrelativementimportantes,il estdoncrecommandéd’utiliser un processeurà
fréquenceélevée,avecuncacheimportant,voire d’adjoindredesprocesseurs
complémentaires,cetypedetraffic seprétanttrèsbienàuneparallèlisation.Il peutêtre
utile d’ajouterdescartesréseausurcetypedemachinepourlisserle traffic, enfonction
du nombredeclients.Côtémémoire,il fautconsidéreruneconsommationde50 Mo
parutilisateursimultané.Typiquementun LH4 2*PIII 550MHz1 GoMo/1*9Gopeut
servirunequinzained’utilisateurssimultanéssousStarOffice.
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"Commentfaire reconnaîtreplusde1 Go demémoiresurmonNetServer?"

Lesinformationssuivantessontadaptéeset traduitesdepuisla pagedeRik van
Riel. Elless’appliquentaussibienaunoyau2.0.xqu’auxnoyaux2.2.x.

Toutd’abordl’architectureIntel IA32 estlimitée parconstructiondanssagestion
dela mémoireà 4 Go. Espacequi doit lui-mêmeêtreséparéenmémoirevirtuelle
etmémoirephysique.Cequi signifiequesi l’on choisitdereconnaîtred’avantage
demémoirevive,la taille maximalepourun programmediminue.

Néanmoins,Linux nepeutgérerquejusqu’à1 Godemémoirepardéfaut.Pour
alleraudelà,enfait jusqu’à2 Goaujourd’huicarLinux nepeutgérerd’avantage
demémoirepourle moment,il fautmodifier2 fichiersfournisaveclessourcesdu
noyauet le recompiler. Les2 sourcesenquestionssont
/usr/src/linux/include/asm-i38 6/pag e.h et
/usr/src/linux/arch/i386/vmlin ux.ld s .

A partir desnoyaux2.0.37et 2.2.12,la rustineaétéintégréedansle noyauet est
activablelorsdu makeconfig

"Commentfaire reconnaîtreplusde128Mo deswapsur monNetServer?"

Jusqu’àla version2.8xdu packetageutil-linux, la commandemkswapnepouvait
créerdespartitionsdeswapquede128Mo aumaximum.Il fallait alorsencréer
autantquenécessaire.Depuisla version2.9,incluseenstandarddansla
distributionRedHat6.0,il estpossibledecréerdirectementdespartitionsdeswap
jusqu’àconcurrencede1 Go.

"Commentutiliser lesautresprocesseursdemamachine?"

Le multi-processingestprisenchargedefaçonopérationnelleparLinux depuisla
version2.0dunoyau.Pourunnoyau2.0.x,il fautle recompilerenpositionnant
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notammentle flagSMPà1 dansle Makefile. Pourun noyau2.2.x,il fautle
positionnerdansle makeconfig. Pourplusdedétails,consultezla FAQ.
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Chapitre 6. Référence
J’ai déjàmentionnélesfichiersdedocumentation,installéstypiquementsousle
répertoire/usr/src/linux/Documentation . Ils constituentunevraiemined’or
d’informationsutiles.

LesFAQ (Foiresauxquestions)suivantessontdiffuséespériodiquementdansle forum
news.answerset archivéessurlessitesFTPtelsqueftp://rtfm.mit.edu:

• FAQ du forumcomp.sys.hp.hpux

DenombreuxautresHOWTOsLinux contiennentdesinformationsutilesenliaison
avecnotresujet:

• Linux SCSIHOWTO
• Linux CD-Writing HOWTO
• Linux HardwareHOWTO
• Linux DistributionHOWTO
• Linux KernelHOWTO
• Linux SoundHOWTO

LesforumsUsenetsuivantscouvrentdessujetsrelatifsàHP:

• comp.sys.hp.hardware
• comp.sys.hp.misc

On consulteraaussiavecprofit lesforumsmentionnésà la Section2.2.2.5

Surl’Internet,on pourraconsulteravecprofit lessitessuivants:

Tableau6-1. Les sitesWebdeMedasyset HP

Sujet URL

HPLinux http://www.hp.com/go/linux

HPFranceEducationLinux http://hpwww.ec-lyon.fr/hpeduc/education/offre/linux
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MedasysLinux http://www.medasys-digital-systems.fr/linux

HPSupport http://www.hp.com/ssg/ds/ds56.html

HPHOWTO http://www.medasys-digital-systems.fr/linux/HP-
Howto/HP-HOWTO-FR/book1.html

Linux Pa-Risc(Puffin
Group)

http://thepuffingroup.com/parisc/software.html

Linux IA64 (HPLabs)
http://dtf.external.hp.com/dtf/swdev/1999/08/feature1_a.html

HPRedHatcertification http://developer.redhat.com/certification/cert-
report.php3?mod_company=Hewlett+Packard

Tableau6-2. D’autr essitesdebasesur Linux et lesLogicielsLibr es

Sujet URL

Linux WeeklyNews-
Résumédel’année1998

http://www.linux-center.org/articles/9901/timeline/

IOS Counter http://www.leb.net/hzo/ioscount/index.html

ComparaisonMS-Windows
NT Serveur4.0– Unix

http://www.linux-france.com/article/these/unix-vs-
nt/unix-vs-nt.html

LesétudesNetcraft http://www.netcraft.com/survey/

L’AFUL http://www.aful.org

APRIL http://www.april.org

Linux Center http://www.linux-center.org

Linux France http://www.linux-france.com/

Linux Journal
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Chapitre 7. Contrib uteur s
Tousmesremerciementsauxdiversespersonnesayantcontribuéà l’améliorationdece
HOWTO :

• Pierre-AntoineAngelini <angelini@ifsic.univ-rennes1.fr >

• LaurentFrey <laurent.frey@iota.u-psud.fr >

• MaciejMacowicz <Maciej.Macowicz@epfl.ch >

• HarryPage<HARRY_PAGE@HP-NewZealand-om1.om.hp. com>

• FonsRademakers<Fons.Rademaker@cern.ch > - sonsite: http://linux-hp.cern.ch

• Khalil Chawoshi<chawoshi@subatech.in2p3.fr >

• Mark Eve<Mark_Eve@hp.com >

• ChrisHolden<chris.holden@gte.net >
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